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1. Thematische Kartografie

Thematische Karten spielen eine grosse Rolle bel der Darstellung von Daten verschiedenster raumbezogener
Wissenschaften. In der Geographie oder der Raumplanung sind thematische Karten kaum mehr wegzudenken.
Bel einem Grossteil der Karten welche heute herausgegeben oder verdffentlicht werden handelt es sich
um solche mit thematischem Inhalt. Dabel spielen auch Medienkarten eine wichtige Rolle. Die vorliegende
L ektion befasst sich mit den theoretischen Grundlagen der thematischen Kartografie und stellt die Wichtigsten
thematischen Kartentypen vor.

Lernziele

« Siewerden in die Grundlagen der thematischen Kartografie eingefuhrt.

«  Sielernen die wichtigsten Punkte der Gestaltung thematischer Karten kennen

o Der Ablauf zur Erstellung einer thematischen Karte wird aufgezeigt.

o  Sielernen wie sie zu thematischen Daten kommen und wie diese aufbereitet werden.
« Sielernen die wichtigsten Gruppen thematischer Karten kennen.

http://www.gitta.info - Stand vom: 20.3.2017 3



Thematische Kartografie

1.1. Einfdhrung in die thematische Kartogr afie

Zum Einstieg in die thematische Kartografie werden in diesem Kapitel einige wichtige Begriffe definiert.
Ausserdem werden verschiedene Grundtypen thematischer Karten im Bezug auf deren Anwendung und
Aussagekraft vorgestellt.

1.1.1. Definition

In der Kartografie unterscheidet man zwischen topographischen Karten und thematischen Karten.

In topographischen Karten bilden Situation, Gewasser, Geldndeformen, Bodenbedeckung und eine
Reihe sonstiger zur allgemeinen Orientierung notwendigen Erscheinungen inklusive Beschriftungen den
Hauptgegenstand der Karte. [Internationale Gesellschaft fir Kartografie, 1972]

Thematische Karten enthalten vorwiegend Erscheinungen oder VVorkommnisse nicht topographischer Art
welchejedoch mit der Erdoberflachein V erbindung stehen. Eshandelt sich hierbei um Dinge, die geordumliche
Lage, Verbreitung oder Bewegung besitzen, sowohl um reale Dinge, a's auch um Beziehungen, Funktionen,
Hypothesen, geistige Vorstellungen, Mdglichkeiten und Projekte.

Die Grenzen zwischen topografischer und thematischer Karte sind nicht immer eindeutig zu ziehen. In der
folgenden Interaktion sehen sieje ein Beispiel einer topografischen und einer thematischen Karte. Klicken sie
auf diejeweilige Karte um diese zu vergréssern.

1.1.2. Kartevs. Kartogramm vs. Diakartogramm

In der thematischen Kartografie wird unterschieden zwischen Karte, Kartogramm und Diakartogramm.
Die Karte ist eine verebnete, verkleinerte , massstabliche, vereinfachte und erlduterte Darstellung des
Georaumes oder eines seiner Teile zu einem bestimmten Zeitpunkt.
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Kartogramm ist eine Begriffsbezeichnung fir Karten, dieim wesentlichen Ergebnisse statistischer Zéhlungen
und Messungen in ihrem georaumlichen Kontext vermitteln.

Ein Diakartogramm ist ein Kartogramm bel welchem die graphische Darstellung von Mengen und
Zahlenwerten, bzw. Gruppen, Intervallen und Relationen in Form von Diagrammen passiert.

Je nach Aussageziel der Karte, entscheidet der Kartograf, ob eine Karte oder ein Kartogramm den
Aussagezweck besser erfiillt. Diefolgende I nteraktion zeigt den Unterschied an zwei Beispielen graphisch auf.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

1.1.3. Aussage thematischer Karten

Thematische Karten geben Auskunft Uber Art und Eigenschaft, Lage, Verbreitung und Verteilung eines
Phdnomens. Sie konnen rein qualitative aber auch quantitative Informationen darstellen, in Form von
Diagrammen oder Mosaikdarstellungen. Zusétzlich besteht die Mdoglichkeit, Haufigkeiten, Zeitdauern,
Bewegungen, Richtungen oder Beziehungen in der Karte zu visualisieren.

Auf thematischer Ebene kénnen verschiedene Unterscheidungen thematischer Karten vorgenommen werden.
Zum Einen wird unterschieden zwischen Ein- und mehrschichtigen Karten zum Andern kénnen thematische
Karten in analytische, komplexe, und synthetische Karten eingeteilt werden. Im Folgenden werden die
erwédhnten Kartentypen genauer erlautert.

Einschichtige und mehrschichtige Karten

Einschichtige Karten oder Kartogramme zeigen nur nebeneinander stehende Elemente anhand von ort- oder
flachengebundenen Signaturen. Es gibt keine Uberlagerung von Signaturenschichten. Somit sind einschichtige
Karteninihrem Inhalt auf eine Aussageschicht beschrankt. Dies bringt den Vorteil der einfacheren Lesbarkeit
und Verstandlichkeit der Karte mit sich.

Werden in einer Karte verschiedene Signaturenschichten sowie quantitative und qualitative Aussagen
Uberlagert, spricht man von einer mehrschichtigen Karte. Diese Art von Karten kann eine hohe
Informationsdichte aufweisen. Mit der Menge an zu vermittelnden Informationen steigt jedoch auch der
Anspruch an den Kartenleser und den Kartografen.

Im folgenden Beispiel sehen sie links eine einschichtige und rechts eine mehrschichtige Karte.
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Analytische, komplexe und synthetische Karten

Eine weitere Kartenunterteilung basiert auf der inhaltlich-thematischen Ebene der Karte. Je nach
Informationsgehalt unterscheidet man zwischen analytischen, komplexen (oder auch komplex-analytischen)
und synthetischen Karten. Die folgende Interaktion zeigt die Unterschiede dieser Kartentypen auf.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

1.1.4. Zahlentypen

Statistische Daten, in Tabellen geordnet, kdnnen verschiedene Zahlenarten enthalten, die an dieser Stelle
nach Schréder (1985) erlautert werden sollen. Man unterscheidet dabei Besetzungszahlen, Masszahlen und
Verhdltniszahlen.

« Besetzungszahlen beschreiben die Haufigkeit des Eintretens eines bestimmten Ereignisses, das
Vorkommen einer bestimmten Gegebenheit wie z.B. die Anzahl Verkehrstote pro Jahr.

« Masszahlen geben in Verbindung mit der Benennung eine Grisse an, wie z.B. 28° Celsius oder 10,5
kg oder 1000 m.

« Verhdaltniszahlen geben eine Relation an, auch relative Zahlenwerte genannt. Als Beispiel kann
man die Bevolkerungsdichte nennen, die sich aus dem Verhdltnis Einwohnerzahl / Flache definiert.
V erhdltniszahlen kann man je nach den in Beziehung gesetzten Werten in vier weitere Zahlenkategorien
unterteilen, als dawéren:
Detailinformationen zu den Verhdtniszahlen finden sie hier.

http://lwww.gitta.info - Stand vom: 20.3.2017 6


http://www.gitta.info/ThematicCart/de/multimedia/AnalytischKomplexSynthetisch.swf
http://www.gitta.info/ThematicCart/de/image/verhaeltniszahlen.pdf

Thematische Kartografie

o  Gliederungszahlen
o  Messzahlen
« Indexzahlen
« Beziehungszahlen

1.1.5. Quantitative und qualitative Daten

Daten zur Verwendung in themati schen K arten kdnnen unterschiedlichster Art sein. Sielassen sich grundlegend
in unterschiedliche Merkmale aufteilen, deren Ausprégung entweder quantitativer oder qualitativer Art sein
kann. So sind die Daten einerseits metrisch nach Grissen zu gliedern oder andererseits nach ihrer Kategorie.
AlsBeispiel fur quantitative Daten kénnte die Einwohnerzahlen von verschiedenen Gemeinden stehen. Bei der
Einteilung einer Gemeinde nach Nutzungszonen handelt es sich um qualitative Informationen.

Karte mit quantitativen Daten
(Quelle: Studentenarbeit IKA, ETH)

Karte mit qualitativen Daten (Quelle: Sudentenarbeit IKA, ETH)

1.1.6. Datenstruktur

Je nach Themaund Datenquelle bestehen die thematischen Daten aus metrischen (oder kardinalen), ordinalen
oder nominalen Komponenten. Die Definition und Unterschiede der unterschiedlichen Datenstrukturen
konnen sie der folgenden Animation entnehmen.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

1.1.7. Zusammenfassung

Topografische Karten bilden die Landschaft und deren Elemente mdglichst genau und massstabsgerecht ab.
Thematische Karten haben das Ziel ein bestimmtes Thema anhand einer Kartendarstellung zu vermitteln.
In der Darstellungsart der thematischen Information wird zwischen Karte, Kartogramm und Diakartogramm
unterschieden. Des Weiteren kénnen folgende Kartentypen unterschieden werden:
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« Unterscheidung nach Anzahl Darstellungsebenen: Einschichtige Karten - mehrschichtige Karten

« Unterscheidung nach Art und Komplexitét der dargestellten Daten: Analytische Karten - komplexe
Karten - synthetische Karten

1.1.8. Ubung

Fihren sie diesen Test durch um zu erfahren, ob sie das Kapitel verstanden haben und sich mit den Begriffen
der Grundlagen der thematischen Kartografie auskennen.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]
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1.2. Gestaltung thematischer Karten

Dieses Kapitel behandelt vier Grundprinzipien der Gestaltung thematischer Karten. Ausserdem werden die
zwei Grundbausteine thematischer Karten, Basiskarte und thematischer Inhalt, vorgestellt.

1.2.1. Grundprinzipien

Die Gestaltungsmdglichkeiten bei thematischen Karten kénnen gemass Arnberger (1993, S. 32) auf vier
Grundprinzipien zuriickgef ihrt werden:

o Lageprinzip

o  Diagrammprinzip

o bildstatistisches Prinzip
«  bildhafte Prinzip

Die Anwendung dieser vier Grundprinzipien konnen sie anhand der folgenden Interaktion kennenlernen.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

1.2.2. Bausteine einer thematischen Karte

Eine thematische Karte setzt sich grundlegend aus einer topografischen Basiskarte als Hintergrundinformation
und dem dariiberliegenden thematischen Inhalt zusammen. Die folgende Interaktion bietet einen Uberblick
Uber die mogliche Herkunft thematischer Informationen und verschiedenen Ausgestaltugen der Basiskarte.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

1.2.3. Thematischer Inhalt

Wie se bereits in der Interaktion beobachten konnten, kann der thematische Inhalt einer Karte entweder
bestehenden Quellen entnommen werden oder er wird anhand von eigenen Erhebungen oder Stichproben
neu generiert. Die zahlreichen Bezugsguellen thematischer Daten und eine detailliertere Erlauterung von
Erhebungs- und Stichprobeverfahren finden sie hier.

Ein wichtiger Punkt dem, unabhangig von Bezugsquelle und Erhebungsart, Aufmerksamkeit beigemessen
werden muss, ist die Datenqualitét. Vor der Weitervenwendung der Daten miissen diese auf die folgenden
Kriterien hin geprtft werden:

o  Genauigkeit

o  Gebietsabdeckung
o Vollsténdigkeit

o  Aktualitét

http://www.gitta.info - Stand vom: 20.3.2017 9
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o Richtigkeit

« Velasdichkeit bzw. Glaubwirdigkeit
. Glltigkeit

o  Lesharkeit, Datenformat

o  Unterhalt

. Geschichte

Auf Grund dieser Kriterien wird entschieden, ob sich die Daten tatséchlich dazu eignen, das gewlinschte Thema
mit ausreichender Genauigkeit und in addquater Form darzustellen.

1.2.4. Basiskarte

Die Basiskarte schafft fur den Betrachter einer thematischen Karte die geometrische Bezugs- und
Orientierungsmdglichkeit. So kénnen vertraute Merkmale wie wichtige Seen und Flisse, Namen von
Stadten, Ortschaften und Berge, administrative Grenzen, Geldndeformen, Verkehrswege, Walder und andere
Bodenbedeckungen dem Kartenleser zur Orientierung im Raum verhelfen.

Bei der Erstellung der Basiskarte sollten folgenden Punkte beachtet werden:

Die Basiskarte

.  sollteauf den thematischen Inhalt abgestimmt werden, eine absolute Ubereinstimmung mit dem Thema
ist jedoch zu vermeiden.
« soll das eingefligte Thema mdglichst sinnvoll erganzen aber so wenig wie moglich storen.

«  mussdem aktuellsten Stand entsprechen.
o  mussdem Massstab und Generalisierungsgrad des einzufigenden thematischen Inhaltes entsprechen.

o sollte nicht Gber eine lineare Verdopplung des Massstabs hinausgehen und eine Verkleinerung ist
ganzlich zu vermeiden.

Funktionen
Laut Spiess (1995) dient die Basiskarte funf V erwendungszwecken. Diese werden im Folgenden kurz erl&utert.
Ausfihrliche Informationen zu den Verwendungszwecken von Basiskarten finden sie hier

Kartieren thematischer Inhalte

Eine topographische Basiskarte dient bei der
Kartierung von Elementen in ihrem réaumlichen
Bezug as Grundlage. Je nach Thema und
Datenerhebungsart kann es sich hierbei um eine
sehr detailreiche Karte, wie beispielsweise eine
topografische Karte oder ein Luftbild handeln
oder aber den Erhebungsanforderungen gentigt
eine reduzierte Karte welche nur die ndétigsten
Orientierungselemente beinhaltet.
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Ruckubertragen von Karteninhalten ins
Gelande

Um thematische Inhate aus einer Karte ins
Gelande zurick zu fihren ist ebenfalls eine
Basiskarte notwendig. Sie dient dazu die genaue
Lage der Objekte zu lokaliseren und im
Geldnde wieder zu finden. Voraussetzung fir
eine einwandfreie Ruckubertragung ist, dass die
gesamte thematische Information in der Karte
verfugbar ist und einfach gelesen werden kann.
AlsBeispiel solcher Karten kdnnen alle Arten von
Inventarkarten genannt werden.

Vergleichen thematischer Inhalte
ver schiedener Karten desselben Gebietes

Sind topographische Basiselemente vorhanden,
kénnen Karten unterschiedlicher thematischer
oder zeitlicher Inhalte, welche sich auf dasselbe
Gebiet beziehen, auf einfache Weise miteinander
verglichen werden. Dies gilt auch fur sehr
komplexe Inhalte. Durch das Vergleichen
von unterschiedlichen Karten kdnnen neue
thematische Zusammenhénge und Sichtweisen
generiert werden.

Lokaliseren  thematischer Inhalte im
Vorhandenen geogr afischen Erkenntnisfeld
Eine der wichtigsten Aufgaben einer Karte ist
es, dem Leser die Thematik in einen raumlichen
Kontext zu stellen. Anhand von einfachen
Objekten mit hohem Wiedererkennungswert,
wie beispielsweise Kustenabschnitte, Seen und
Gewassernetz, Gelandeform und Verkehrsnetze.
Die Auswahl der Elemente ist abhangig von der
Thematik und des Zielpublikums der Karte.

Vergleichen des thematischen Inhalts mit den
Komponenten der Basiskarte

Der Vergleich der thematischen Information mit
dem topographischen Hintergrund ermaoglicht
eine vertiefte Interpretation des Themas in
Bezug auf deren geografische Umgebung.
Dabel steht die Beziehung von Thema und
Topographie im Vordergrund. Fir die Basiskarte

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann
nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann
nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

Skitourenkarte, reproduziert mit
Bewilligung von swisstopo (BA057224)
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bedeutet dies, dass eine mdglichst enge
Korrelation zwischen topografischen Elementen
und Thematik vorliegen sollte.

Informationsdichte

Die Informationsdichte der Basiskarte ist abhdngig vom darzustellenden Thema. Grundsétzlich wird
zwischen einer detailreichen und einer vereinfachten Basiskarte gesprochen. Des Weiteren kénnen auch
Orthophotos oder topographische Karten als Basiskarte werwendet werden. Die folgende Interaktion zeigt die
unterschiedlichen Typen von Basiskarten.

Informationsdichie der Basiskarie

Vorenfachbe Basskarin
oz nadan ety
e pnrels
mndegrengnr
Detailreiches Basakarie s Ewmans)

e
Rlaer!

rEn e b

Topographischs Kane als Basiskams

topographescha Karn

R LT

A Ty
Lirdevegugysla

Klicken sie auf die Karte umdie Interaktion zu starten

Grafische Anforderungen

Bel der Gestaltung der Basiskarte ist darauf zu achten, dass die thematische Karte nicht von den
topographischen Informationen dominiert wird. Die Basiskarte sollte im Hintergrund stehen. Um dies zu
erreichen, schlégt Spiess (1995) verschiedene Massnahmen zur Kontrastreduktion vor. In der folgenden
Interaktion werden diese vorgestellt.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

Zusétzlich zu den aufgezeigten Massnahmen sollte die Basiskarte dem Thema entsprechend generalisiert sein.
Dabei muss darauf geachtet werden, dass die charakteristische Struktur erhalten bleibt.

1.2.5. Zusammenfassung

Die Gestaltung thematischer Karten folgt vier Grundprinzipien: dem Lageprinzip, dem Diagrammprinzip, dem
bil dstatistischen Prinzip und dem bildhaften Prinzip. Die wichtigsten Elemente der Karte bilden zum Einen die
thematische Information. Diese stammt je nach Thema aus sehr unterschiedlichen Quellen. Bei Bedarf werden
die Daten auch neu erhoben. Zum Andern wird die Thematik von einer Basiskarte unterstitzt. Diese hat unter
Anderen die Funktion, die thematische Information in einen bekannten raumlichen Kontext zu stellen. Die
Informationsdichte der Basiskarte ist abhéngig vom Kartenthema.
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1.3. Vorentscheidungen und Fragen zur Erstellung einer
thematischen Karte

Bevor mit der definitiven Erstellung einer thematischen Karte begonnen werden kann, miissen einige wichtige
Fragen gestellt und Entscheide getroffen werden. Zum Einen wird damit im Vorfeld geprift, ob es Giberhaupt
moglich ist die gewinschte Karte zu erstellen. Zum Andern férdert eine gute Vorbereitung die effiziente
Kartenproduktion. Die folgende Liste zeigt eine Zusammenstellung der Fragen und Entscheidungen welche
getroffen werden sollten:

o  Welches Themasoll kartiert werden?

«  Durchfiihrung einer Analyse und Erstellung eines Konzepts

«  Beschaffung der Daten

o  Wahl von Massstab, Format, Inhalt und Gebiet

o  Welches Kartennetz soll verwendet werden?

o Wiesollen die Basiskarte und die Thematik zusammenspielen?

o Soll dieKartealsInsd- oder Rahmenkarte dargestel It werden?

« Isteine ein- oder mehrfarbige Karte gewiinscht

«  Uberlegungen zur Kartenbeschriftung

«  Uberlegungen zur Gestaltung und Lieferung der Karteninhalte bzw. der Legende

In den folgenden Abschnitten werden einige dieser Punkte genauer betrachtet.

1.3.1. Wahl des Themas

Die Entscheidung ein Thema in Form

einer Karte darzustellen hangt eng mit RammLniEation

dem gewahiten Thema zusammen. Nicht ; 3|E :
Jedes Thema lasst sich sinnvoll in eine Mathematische cee Zur Schriftlicher
Karte implementieren. Eine tabellarische Aufbereitung '”k'“'*‘ Bericht
Darstellung oder eine einfache Beschreibung i

in Form enes Textes kann durchaus

auch sinnvoll sein. Ist die Entscheidung SRIERAEE SIS
jedoch gefallen, muss das Thema genau :
spezifiziert werden. Ausserdem miissen S e

erste Vorabklérungen betreffend Daten und

Rahmenkarte/

Ausgestaltung der Karte gemacht werden. Wo Inselkarte
erhalte ich die ndtigen Daten, welche Daten |
brauche ich dafir und wie soll meine Karteim v v
groben aussehen? f,_t.mfI";'.r';.ji.\f;f-.f'-_l:.r.".' :f:'.l’.?f.l.‘.'ff_:.If. '
l |
'

Analyse und Konzept

Quelle: (Hochrein 1986)
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1.3.2. Analyse und K onzept

Mit der Analyse und der Konzeptphase werden anschliessend die Grundlagen fur das weitere VVorgehen, das
Aussehen der Karte und dessen Karteninhalt beschlossen. Die Analyse des Themas und das Ausarbeiten der
Themenstruktur bilden so den gedanklichen Unterbau, die gefolgt werden von Uberlegungen wie:

1. Das Einarbeiten ins Thema, recherchieren und beschliessen welche Quellen beigezogen werden, seien
dies Berichte, Literatur, Atlanten, Magazine oder auch Zeitungsausschnitte, und evt.. ein Fachmann auf
dem Gebiet zur Klarung spezifischer Fragen, etc.

2. Auf welche Fragen soll die Karte spéter eine Antwort bereit halten? Welchen geometrischen Bezug
haben die Sachdaten? Beziehen sie sich auf Punkte, Linien oder Fl&chen? Handelt es sich bei den Daten
um nominale, ordinale oder numerische Daten? Und auf welchem Niveau sollen diese Informationen
dem Nutzer zuganglich gemacht werden, abhéngig von der Nutzergruppe?

3. Das Ordnen, Gliedern und Zusammenfassen des Stoffes liefert den inhaltlichen Aufbau, den es nach
Imhof (1972) gilt ganz an den Beginn jeder Kartierungsarbeit zu stellen, da es der Teil der geistigen
Vorarbeit ist. Der grafische Aufbau findet zu einem spéteren Zeitpunkt statt.

1.3.3. Massstab, For mat und Gebiet

Massstab, Format und Gebiet sind voneinander abhéngig. Auch wenn Massstab und Gebiet nach dem
Themenentscheid schon festgelegt wurden, kann aber nach der Analyse und dem Kartenkonzept eine
Nachkorrektur an einem oder mehreren der 3 Parameter sinnvoll werden.

Welcher der Parameter eventuell zu éndern oder prioritér ist, hangt ganz vom spéteren Kartenzweck ab.
Es konnen aber immer nur zwei der drei Parameter gedndert werden (Hochrein 1986). Sind auch hier die
Entscheidungen getroffen, kann zur Basiskartenausstattung und der Kartennetzwahl Ubergegangen werden.

Auswahl einer der 3 Parameter
Farrmat Men Gebsats- Mhzin Massstabs- Hein
gebunden gebundan pebunden
y 5 2
Farmal Aussschnitl Massstab
sesrnmen festlagen wedhlen
Ja Gehiet e Ja Mstal Msin Ja Fafmal B
withtiges a wichtiger aly wichtiger al
( Mstabid _‘ |7 Format —| { Lebiet! —‘
Ausschnitt Masstab Massstab Format Format ALsschnill
festiegen wikhlen withlgn bestmmen bestimmen Iestiegen
| | 1 I | |
Masstab Avnsschanit Format Massstab Ausschniftt Format
bsrachinen ahgrenIan bsrachinen brachinen abgrEnzEn Erainan
Metz und Basiskarts

Quelle: (Hochrein 1986)
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1.3.4. Wahl des Kartennetzes

Oftmals ist ein Kartennetzentwurf bereits vorgegeben. Wenn er nicht vorgegeben ist hangt viel von der
Kartengrosse, dem Massstab und Form und der Lage des Gebietes auf der Erdkugel ab. Je nach Zweck wendet
man fl&chentreue, winkeltreue oder vermittelnde Abbildungen an. Jedoch &ussert sich eine grosse Flachentreue
in grosser Winkelverzerrung und eine grosse Winkeltreue in einer grossen Flachenverzerrung. Man sucht
demnach eine Abbildung zwischen den Extremen, diefir die eigenen Belange mdglichst geringe Verzerrungen
besitzen. Interessant konnen vermittelnde Entwirfe sein, die z.B. 1dngentreue Breitenkreise bieten oder sich
durch Abstandstreue auszeichnen. Wo in kleinen Massstben (Erdkarten) Flachenvergleiche wichtig sind,
werden fléchentreue Projektionen bevorzugt.

Netzwahl in Abhangigkeit von Massstab und Kartengr 6sse
Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tber die Wahl des Netzentwurfes in Abhéngigkeit vom
Kartenmassstab und der Gebietsgrosse

Mafsabibereich | Gebiersgrdfie Ennwiirfe Achslage Reispiele

Inis e
| = 2500000

Landesverméssung

Ausschnitie aus

Landschalien

kletnere Staaien arimulale Entwirie meist schielachsig Frankreich

I: SUM1L.INH)
bis 1 : 25 Mio

Bliner von
H-L!_'u-u al- und
Weltkartermwerken

Wk,

crdachsig Koarts mira

kepelentwiirfe

arrmutale Eftwiife i.d.R. schiefachsig Australien

I:5 Mic griillere Sizaten und | Regelentwrfe crdachsig USA
bis 12 15 M. klcinere Erdecile Evlinderentwibrfe erdachsig Imdonesisn
querachsig Chule
azimutale Entwiine Arkiis, Antorkis
Afrika, Panfik
I : 20 Mio grobe Erdeeile und

bis 1 : <k Mo

Cizeane

£ylindereniwiirfc

schiefachsig
guerachsig

schiclachsig

Asien, Indik
Adlantik

Amerika (MNond+SEd)

1 & 50 Min
unsl kleimer

Erde, Flanmsplsire

pscudozylindeische

und polykonische
Entwiirle

Lviindencntwiirfec

Gherwiggend
crdachsig;
ausnahmesweise

schielachsig

erdachsg

Fuisammenldngent I'.'
Darsielang der

Erdoberllschc

mur falls
“uncnillicher
Rapport™ verlangt ast

Erde, Flanigloben

Wl arimuiale

Entwiirlc

id.R. ||.I-\.':.'..i|\I:.'

Erde. rerlappe

pseadorvlindnsche

verschiedenen
Mittelmendianen

endachsig

Darstellane der
Kontinenie

Quelle: nach Hufnagel 1998 in (Klauer 2000)

Netzwahl in Abhéngigkeit von Form und L age des Gebietes

Je nach Form und L age des zu kartierenden Gebietes werden unterschiedliche Kartenprojektionen bevorzugt
um minimale Verzerrung in der Karte zu erhaten. Die folgende Tabelle zeigt eine Aufteilung in die drel
Hauptentwurfsarten. Diese gelten vor allem fir kleinere oder mittelgrosse Gebiete. Schwieriger wird esbei der
Darstellung von grossflachigen Gebieten, wo haufig zu unechten Entwiirfen gegriffen wird.
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Form Entwiirfe Beispiele
, o . N Frankreich,
gleichmiBige Ausdehnung nach allen azimutale Entwiirfe Avtaikiiks
Richtungen in angepabter Achslage ARt
BE i ! Be Australicn
vorherrschende Lingserstreckung in Fulindereatwiisfe Indonesien,
GroBkreisrichtung "t ":"d;‘ . urtr..l i Chile,
{speziell in Aquatorialer Richlung) AN IPREPINR e Atlantik
vorherrschende Lingserstreckung in : : o
> i geersire & Kegelentwiirfe, Tiirkei,

Kleinkreisrichtung

(speziell in Parallelkreisrichtung) fast auBschlieBlich erdachsig USA

Quelle: nach Hufnagel 1998in (Klauer 2000)

Netzwahl in Abhangigkeit vom Thema

Je nach Kartenthema werden winkeltreue (Navigationskarten) oder flachentreue (Verbreitungskarten)
Darstellungen vorgezogen oder sind sogar unumganglich damit die Karte ihren Nutzen erfiillt. Um jedoch
Verzerrung bestmdglich zu vermeiden sind vermittelnde Darstellungen am besten geeignet.

Lweck mathematische Eigenschafien

bei groBmabstibigen Karten bis ca. 1:1 Mio. ist zwischen
belichig abstandstreuen, flichentreven und winkeltreuen Entwiirfen
CIIGOE {her angepafirer Achslage) pruk['lhi.‘h kein Unterschied

erkennbar

physisch-geographische

) vermittelnd (abstandstreu) oder fldchentreu
Karten

Abbildung der Loxodromen als Gerade: winkeltreu

Seckarte ;
Aeekarnen (Mercatorabbildung)

niherungsweise Abbildung der Orthodromen als Gerade:

Luftfahrtkarten » 2
¢ winkelireu (Kegelentwiirfe)

Karten fir Flachenvergleiche
z.B. Bevilkerungskarten,
Klima- und
Vegetationskarten

Michentren

Karten fiir
Richtungsvergleiche

z.B. Mecresstromungen,
Windrichtungen, Sternkarten

winkeltreu

sonstige thematische Karten | vorwiegend vermittelnd (abstandstreu)

Quelle: nach Hufnagel 1998in (Klauer 2000)

1.3.5. Rahmenkarte oder Insalkarte?

In Abhéngigkeit von der Begrenzugsart der Karte wird zwischen Rahmenkarten und I nselkarten unterschieden.
Rahmenkarten werden in der Regel durch einen rechteckigen Rahmen begrenzt und beinhaten die
thematische und topographi sche Information Uber das gesamt Gebiet innerhalb des Rahmens. Naturgebundene
geographische Themen sowie geschichtlich-territoriale Ereignisse werden héufig anhand von Rahmenkarten
dargestdllt.
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Inselkarten beschrénken sich auf die Abbildung eines politischen oder geographischen Gebietes. Die
Kartengrenze verlauft entlang der Grenze dieses Gebietes. Diese Darstellungsart kommt zur Anwendung wenn
lediglich die Informationen eines bestimmten Gebietes von Interesse ist oder auf Grund der Datengrundlage
keine grenziiberschreitenden Daten erhéltlich sind.

1.3.6. Ein- oder mehrfarbige Karte

Bevor mit der Erstellung der Karte begonnen werden kann, muss entschieden werden, ob eine ein- oder
mehrfarbige Karte dem Verwendungszweck dienlicher ist.

Einfarbige Karten haben den Vorteil, dass sie wesentlich billiger zu produzieren sind, da der Druck
weniger aufwandig ist. Der Kartenentwurf stellt jedoch besondere Anforderungen an den Kartografen,
sofern die Karte die selbe Informationsdichte wie eine vergleichbare farbige Karte aufweisen sollte. Die
Gestaltungsmdglichkeiten mit unterschiedlichen Graustufen sind etwas eingeschrénkt. Einfarbige Karte
werden vor alem fir einfache, kleinformatige Kartendarstellungen in Zeitschriften und Biichern verwendet
(Imhof 1972).

Mehrfarbige Karten sind sehr teuer in der Produktion, bieten jedoch ein grdsseres Spektrum an
Gestaltungsmaglichkeiten.
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1.3.7. Beschriftung

Zur Wahl der Schriftarten, -farben und -grossen konnen die algemeinen Regeln zur Beschriftung
topographischer Karten beigezogen werden. In der GITTA Lektion Layout Design Settings / Graphical
Semiology im Kapitel Typography konnen die entsprechenden Ausfiihrungen nachgelesen werden. Neben
den erwéhnten Richtlinien ergeben sich fir thematische Karten die folgenden Besonderheiten:

Namen, die zur Lageorientierung dienen, wie Landschafts oder Gebirgsziige, Gewassernamen und
Staatenbeschriftung richtet sich nach dem, was die thematische Darstellung an textlichem Erklarungsbedarf
erfordert. Ihre Anwendung ist viel sparsamer, teils auch nur mit Anfangsbuchstaben angedeutet oder oftmals
werden Beschriftungen auch weggelassen um einen Storeffekt zu vermeiden. Dies sollte aber nur dann
unternommen werden, wenn weiterhin eine klare Kartenaussage gewéahrleistet werden kann. Auf thematisch
erlauternde Sachbezeichnungen kann ganzlich verzichtet werden, wenn alle notwendigen Farbténe und
Signaturen in der Legende erlautert sind. Tritt der Fall ein, dass alle Diagramme erldutert werden miissen, der
Platz aber nicht ausreicht, so behilft man sich mit Anfangsbuchstaben oder mit kleinen Indizes, die am Rand
erlautert werden (Imhof 1972, S. 244f).

1.3.8. Gestaltung und Gliederung der Karte
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Ein wichtiger Teil der Vorarbeit der
Kartenproduktion liegt in der Gliederung des
thematischen Inhalts und somit auch in der
Erstellung der Legende. Der Kartograf muss
sich nach einer vertieften Auseinandersetzung
mit der M aterie entscheiden, wie die einzelnen

. thematischen Elemente gruppiert, angeordnet

£ 4 und benannt werden.
\ _1\ Zudem muss e vor Beginn der
,“L Kartenproduktion klare Vorstellung vom

P Layout der Karte haben. Inhalt, Anordnung

und Platzierung von Titeleien, Randangaben

R und der Legende werden bestimmt. Zur

T R ' Veranschaulichung der Uberlegungen und

Ao, - Entscheidungen ist es ratsam von Hand einen
s Kartenentwurf zu zeichnen.

Kartenskizze einer Sudentenarbeit, |KA, ETH

1.3.9. Zusammenfassung

Ein grosser Teil der Erstellung thematischer Karten findet vor der eigentlichen Kartenproduktion statt. ES
werden Abklérungen gemacht und Entscheide getroffen betreffend der Grundlagedaten, Massstab, Inhalt
und Form der Karte, beziiglich des Kartennetzes und der Ausgestaltung der Karte und deren Elemente. Als
Resultat dieser V orarbeiten entsteht sinnvollerweise eine oder mehrere Karten- und Layoutskizzen an welchen
man sich wéahrend der Kartenproduktion orientieren kann. Werden diese Vorarbeiten serids und vollsténdig
durchgefiihrt, erspart sich der Kartograf viele unerwartete Uberraschungen wahrend der Produktion und die
Effizienz der Arbeit kann gesteigert werden.

1.3.10. Literaturempfehlungen

e Imhof, E., 1972. Thematische Kartografie. Berlin - New Y ork: Walter de Gruyter.
Kapitel 4
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1.4. Umsetzung statistischer Daten in thematischen Karten

Dieses Kapitel befasst sich mit den Prozessen die durchlaufen werden, um statistische Rohdaten am Ende in
einer Karte zu visualisieren. Bevor die Daten graphisch dargestellt werden kdnnen miissen diese aufbereitet
und ausgewertet werden. Die folgende Interaktion zeigt diesen Prozess graphisch auf. Klicken Sie auf
Datenaufbereitung und Datenauswertung um die Inhalte dieser Prozesse zu sehen.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

1.4.1. Datenaufbereitung

Vor der Auswertung der erhoben Daten missen diese aufbereitet werden. Die Datenaufbereitung beinhaltet
eine Uberpriifung der Datensitze und deren Erhebungsart. Es wird gepriift, ob die Datenerhebung technisch
korrekt durchgefiihrt wurde. Ausserdem wird zum Beispiel anhand einer Plausibilitétsprifung festgestellt, ob
die erhoben Daten Uberhaupt glaubwiirdig sind. Des Weiteren wird die Vollsténdigkeit der Daten Uberprift.
Tauchen Fehler im Datensatz auf, werden diese behoben. Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Datenqualitat:
Entsprechen die Daten der gewtiinschten oder bendtigten Genauigkeit?

Neben der Uberpriifung der Daten gehort auch die Vorbereitung auf die Weiterverarbeitung zu diesem Schritt.
Vorhandene Tabellen werden so zusammengestellt, dass sie fur die Datenanalyse verwendet werden kénnen.
Bei spiel sweise werden gewisse Merkmale kombiniert oder neu klassiert um danach einfacher ausgewertet zu
werden. Am Beispiel eines Fragebogen werden die verschiedenen Punkte der Datenaufbereitung verdeutlicht.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

1.4.2. Datenauswertung

Je nach Autor und Ansicht werden die Inhalte der thematischen Kartografie von unterschiedlichen Seiten
her betrachtet. An dieser Stelle wird von der Zahl der darzustellenden thematischen Merkmale ausgegangen.
Es wird unterschieden zwischen einem und mehreren Merkmalen. Als Beispiel fir ein Merkmal kann
die Bevolkerungszahl pro Gemeinde genannt werden. Wird diese zusétzlich nach Muttersprache der
Einwohner unterteilt, handelt es sich um mehrere Merkmale. Zur Darstellung eines Merkmals kann die
stetige Mengendarstellung oder aber die Darstellung mit Wertintervallen angewendet werden. Sollen mehrere
thematische Merkmale in der Karte visualisiert werden, wird zum Diagramm als Darstellungsform gegriffen.
In den folgenden Kapiteln werden zuerst die Darstellungsformen zur Darstellung eines Merkmal s vorgestelIt.
Danach wird auf die Darstellungsformen fir mehrere Merkmal e eingegangen.
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1.4.3. Stetige Mengendar stellung

Liegt ein Merkmal in absoluten Werten vor, bietet sich eine stetige, beziehungsweise kontinuierliche
Mengenwertdarstellung an. Diese kann streng proportional kontinuierlich zur Signaturenfl&che sein, aber auch
willkdrlich kontinuierlich gestaltet werden.

QO [0

proportional kontinuierlich willkirlich kontinuierich

Quelle:  (Arnberger 1993)

Grundsétzlich ist eine proportional kontinuierliche Darstellung anzustreben. Je nach Datensatz fuhrt diese
Darstellung jedoch zu unlibersichtlichen Karten. Namentlich dann, wenn die einzelnen Zahlenwerte zu stark
divergieren, was zur Folge hat, dass Extremwerte in einer Grisse dargestellt wirden, welche entweder die
Karte zu stark verdecken oder kaum mehr erkennbar sind. In solchen Féllen ist die willkdrlich kontinuierliche
Darstellung zu wahlen. Es muss jedoch darauf geachtet werden, dass die Extremwerte noch immer al's solche
zu erkennen sind. FUr sehr kleine Werte besteht die Méglichkeit nicht-massstabliche minimal Signaturen zu
verwenden.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

1.4.4. Wertintervalldar stellung

Im Gegensatz zur stetigen Mengendarstellung werden bei der Wertintervalldarstellung die vorhandenen Werte
in Klassen eingeteilt. Diese Klassierung hat jedoch einen Informationsverlust zur Folge. Aus diesem Grund ist
die Wertintervalldarstellung lediglich al s zweite Option nach der stetigen Mengendarstellung zu wahlen. Nach
Spiess (1995) kann die Wertintervalldarstellung in folgenden Féllen sinnvoll sein:

«  Wenndie Mengen nur ungeféhr bekannt sind

o Be grossen Disparitéten zwischen den Extremwerten, was eine stetige Darstellung aller Werte
erschwert.
« Bei sehr geringen Wertunterschieden, welche trotzdem klar hervorgehoben werden sollten.

« Wenndie Darstellung in Grossenklassen auf Grund der natirlichen Grenzen der Werte erwiinscht ist.
«  Wenn die Grossenordung der Werte wichtiger ist al's die genauen Werte.
« Wenn die Daten bewusst vereinfacht dargestellt werden sollten.

Wie auch bel der stetigen Mengendarstellung unterscheidet man bei der Wertintervalldarstellung zwischen
proportional gestuften und willkdrlich gestuften Wertintervallen.
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«00 (O =00 O

proportional gestuft willkiirlich gestuft

&7 Die darzustellenden Daten und deren Streuung bilden die Entscheidungsgrundiage fir die Wahl der
stetigen oder gestuften Mengendarstellung.

Die folgenden Kapitel befassen sich intensiver mit der gestuften Mengendarstellung. Zuerst wird auf die
Datenauswertung eingegangen. Danach werden die Schritte der Klassenbildung erléutert.

Datenauswertung fur Wertintervalldar stellung

Die einfachste Methode statistische Daten auszuwerten ist Uber Strichlisten. Diese kdnnen dann in einem
Haufigkeitsdiagramm graphisch visualisiert werden. Haufigkeitsdiagramme stellen eine gute Grundlage
dar um im n&chsten Schritt die Klassierung der Daten vorzunehmen. Die folgende Darstellung zeigt ein
Haufigkeitsdiagramm inklusive moglicher Klassengrenzen (rot).
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Allgemeines zur Klassenbildung

Bei der Klassenbildung spielen die Wahl der Klassenanzahl, die Klassengrenzen und die Intervallbreite der
Klassen eine entscheidende Rolle. Je nach Wahl dieser Parameter kann das Kartenbild und somit auch die
Aussage der Karte anders ausfallen. Somit ist bei der Klassenbildung Sorgfalt geboten. Die folgenden Regeln
sollten dabei befolgt werden:

« DieKlassen untereinander sollten moglichst verschieden sein.

. DieDateninnerhalb einer Klassen sollten sich so @nlich wie moglich sein.
« Haufungen und Extremwerte sollten sichtbar werden oder bleiben.

. Fdlsessinnvoll erscheint sind einheitliche Klassengréssen anzustreben.

« Klassenbreiten sollten moglichst so gewahlt werden, dass jede Klasse wenn moglich mehrfach besetzt
ist. Eine Ausnahme bilden die Randklassen.

«  Der gesamte Wertebereich des Merkmals muss abgedeckt und dargestel It werden kdnnen.

« Natirliche Grenzen im Datensatz sollten vorrangig beachtet und a's Intervallgrenzein Betracht gezogen
werden.
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Anzahl Klassen

Die Anzahl Klassen hangt einerseits von der Grisse des Datensatzes ab, andererseits von der Signatur, mit
der das Merkmal dargestellt werden soll. Daher gilt, dass eine zu grosse Anzahl Klassen nicht die notwendige
Generalisierung der Daten erbringt. Wird die Anzahl der Klassen jedoch zu gering gewéhlt, werden zu viele
Informationen weggeneraisiert. Die genaue Anzahl empfohlener Klassen variiert je nach Gesichtspunkt.
Von Statiskerseite her gesehen, werden 6 - 8 und 10 - 12 Klassen fir einfarbige respektive mehrfarbige
Darstellungen empfohlen (Quitt 1997). Vom Kartografischen Standpunkt her empfiehlt Imhof (1972) 3-7
Klassen.

Klicken sie hier um die Animation zu vergrossern.

Klassengrenzen und Intervallbreiten
Das wichtigste Kriterium, welches bei der Klassenbildung zu beachten ist, sind die Originaldaten. Je nach
Verteilung der Daten eignet sich eine andere Klassengréssen und Intervallbreiten. Grundsétzlich kann die
Klassenbildung nach einem der folgenden Prinzipien umgesetzt werden:

«  Klassenbildung nach Sinngruppen

«  Klassenbildung nach Haufigkeitsgruppen

«  Klassenbildung nach mathematischen Regeln

In der folgenden Interaktion werden die drei Prinzipien kurz vorgestellt.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

Weiter Informationen Uber Klassenbildung allgemein und die Methoden der Klassenbildung nach
mathematischen Regelnim Speziellen finden sieinder GITTA Lektion Statisticsfor Thematic Cartography
in Kapitel 1.2 und 1.3. Die pdf Version der Lektion finden sie hier.

Beispiele der gestuften Mengendar stellung

Gestufte Mengendarstellungen koénnen fir Daten nominaler, ordinaler oder metrischer Skalen verwendet
werden. Zudem kdnnen absolute und rel ative Werte dargestel It werden. In der folgenden Interaktion sehen sie
anhand dreier Beispiele wie verschiedene Daten nach der Klassierung abgebildet werden kénnen.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]
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1.4.5. Diagrammdar stellung

Fur die Darstellung von Datensdtzen mehrerer Merkmale kommt die Diagrammdarstellung zur Anwendung. In
der Regel handelt es sich dabel um ein Uibergeordnetes Merkmal welchesin mehrere untergeordnete Merkmale
unterteilt wird. Bei der Auspragung der Merkmale kann es sich um relative und/oder absolute Werte handeln.
Als Beispiel eines solchen Datensatzes kann an dieser Stelle die absolute Anzahl der Beschéftigten, unterteilt
in die drei Wirtschaftssektoren genannt werden.

Grundsétzlich werden Diagrammkarten unterteilt in Ortss und Gebietsdiagrammkarten. Fundiertere
Informationen zu diesen Kartentypen erhalten sieim entsprechenden Kapitel. Im Folgenden wird zuerst auf die
wichtigsten Diagrammformen und danach auf die Wahl und die Ausgestaltung der Diagramme eingegangen,
unabhéngig vom Diagrammkartentyp.

Diagrammfor men
Es gibt unzéhlige Diagrammformen welche fur die Darstellung in thematischen Karten verwendet werden
konnen. Viele dieser Diagrammformen lassen sich aus den folgenden vier Typen ableiten:

o  Kreissektordiagramm

« Flugeldiagramm

«  Stabdiagramme (Saulendiagramme)

o  Fléachendiagramme (z.B. Quadrate)

Die folgende Darstellung zeigt Beispiele dieser vier Diagrammformen. Bewegen sie die Maus Uber die
Diagramme um diese zu vergrissern.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

Diagrammwahl

Die Entscheidung fir ein Diagramm hédngt in grossem Masse von der Art und der Ausprdgung der
darzustellenden Daten ab. In einer ersten Selektion werden die Diagramme bestimmt welche grundsétzlich
geeignet sind um die vorgegebene Form der Daten abzubilden. Im zweiten Schritt liegt der Augenmerk auf
der Ausprégung der Daten.

Grobselektion

Je nach Datensatz ist eine oder mehrere der folgenden Diagrammeigenschaften notwendig um die gewiinschte
Aussage machen zu kénnen (Spiess 1995).

« Vegleich von Gesamtmengen
« Vergleichen von sich entsprechender Teilmengen verschiedener Diagramme
« Darstellen von Nullmengen
«  Vergleichen von Untermengen mit der Gesamtmenge
« Maoglichkeit, negative Werte darzustellen
Diefolgende Tabelle gibt Auskunft Uber diese Eigenschaften der vier wichtigsten Diagrammformen. Sie dient

dazu, zu bestimmen, welche Diagramme grundsétzlich zur Darstellung des Datensatzes in Betracht gezogen
werden kénnen.
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Kretssektor- Stabdiagramm Fiigeldiagramm | Fischendiagramm
diagrarmm
Vergleich der Gesamtmengen ++ - -
Ausserer Viengleich sntgpreshender Tellmengen - 4+ a
Erfassen won Nullmengen . rs -
Antell der Tellmenge an der Gesamtmendgs ++ ++
Darstellung negativer Werte . - i -
sehrgut méglich ++ gutmiglich + moaglich 0 schwer mbglich - unméglich -

Detailselektion

Nach der ersten Sondierung der Diagramme wird nun im Detail geprift, welches der Ubriggebliebenen
Diagramme am besten geeignet ist, den Datensatz darzustellen. Eswird gepriift, ob die Streuung der Daten eine
angemessene Abbildung erlauben. Das bedeutet, die kleinsten Diagramme sollten die géngigen Minimawerte
einhalten und die grossten Diagramme sollten die Karte nicht in einem zu hohen Masse Uberdecken. Um
abzuschétzen, ob diese Kriterien mit den gewahlten Diagrammen eingehalten werden kénnen, muss die
Datenstreuung berechnet, ein Diagrammmassstab gewahit und daraus die Flachenstreuung berechnet werden.

Maximaler Wert

Streuung =
Minimaler Wert

bestimmen:

- Kreis: Radius bestimmen

- Fligel: Radius bestimmen

- Stab: Stablange bestimmen

- Quadrat: Seitenldnge bestimmen

Signaturmassstab =

Grossen vom gréssten und kleinsten Diagramm

Flache maximales Diagramm

Diagrammflachenstreuung =

Flache minimales Diagramm

Um herauszufinden ob der gewéhlte Diagrammtyp geeignet ist, wird nun die Datenstreuung betrachtet und mit

den folgenden Grenzwerten verglichen:

Grosstmogliche Datenstreuung fir

Kreisdiagramme
Fliigeldiagramme
Stabdiagramme e

Cuelle: Efahrungswerte E. Spless, E. Hutzler

~< 2000 (betreffend der Summe)
~< 1000 (betreffend Einzelwerte)
80 (betreffend der Summe)
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Werden die Grenzwerte Uberschnitten ist das Diagramm nicht optimal fr die Darstellung des Datensatzes. Sind
in den Daten jedoch nur einige Ausreisser bei den Extremwerten zu verzeichnen, und der Diagrammtyp wére
ansonsten geeignet, besteht die M 6glichkeit, die Extremwertdiagramme gesondert zu behandeln. Detailliertere
Informationen dazu finden Sieim Kapitel Orts- und Gebietsdiagrammkarten.

Alsnéchster Schritt wird die Datenstreuung und die Diagrammfl&chenstreuung verglichen. Liegen diese Werte
weit auseinander, sollte auf einen anderen Diagrammtyp zurtickgegriffen werden.

Diagrammgestaltung und -platzierung

Nachdem die Entscheidung fur ein Diagramm gefallen ist, wird bestimmt wie die Daten in die
Diagramme abgebildet und in der Karte platziert werden. Die Folgenden Abschnitte befassen sich mit der
Abbildungsfunktion, den Minimaldimensionen fir Diagramme, den Bezugspunkten von Diagrammen und
deren Platzierung.

Abbildungsfunktion

Mit der Abbildungsfunktion wird bestimmt, auf welche Weise die Daten in das Diagramm abgebildet werden.
Analog zur Darstellung einzelner M erkmal e muss entschieden werden, ob die Daten kontinuierlich oder gestuft
und proportional oder nicht proportional abgebildet werden. Anzustreben ist eine proportional kontinuierliche
Darstellung. Diese gewdhrleistet einen hohen Informationsgehalt. Lasst es die Datenstreuung nicht zu, kann
auch zu einer nicht proportionalen Abbildung gegriffen werden. Diese verleitet den Kartenbetrachter jedoch
zu Fehlinterpretationen.

Minimaldimensionen von Diagrammen

Damit die Information wel che durch die Diagramme vermittelt werden soll vom Kartenbetrachter auch gelesen
werden kann und allgemein ein leserliches Kartenbild entsteht, gilt es auch bei Diagrammdarstellungen
Minimalgrossen betreffend Objekten und Zwischenrdumen einzuhalten. Die folgende Grafik zeigt einige
Richtwerte, welche sich herauskristallisiert haben.

Kreise . .ooe .. i
&‘  Radius nicht <0,5mm
: Sehne nicht < 0,8 mm

veememe KEINE Unterteilung, wenn Radius <1mm

% L Radius eines Fliigels nicht < 1 mm

StAbe coocne g e Hohe insgesamt nicht < 1mm,
= wenn Héhe < 2 mm, dann keine
=2 Unterteilung mehr

Bezugspunkte der Diagramme und Platzierung

Jedes Diagramm besitzt mindestens einen Bezugspunkt. Anhand dieses Punktes kann das Diagramm in der
Karte ausgerichtet werden. Je nach Kartentyp werden die Diagramme in der Karte an einem bestimmten Ort
oder innerhab einer Flache platziert.

Die folgende Interaktion zeigt mogliche Bezugspunkt fir Quadrate, Kreis- und Saulendiagramme.
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Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

Wird die Platzierung der Diagramme computergestitzt durchgef ihrt, werden haufig alle Diagramme am selben
Bezugspunkt ausgerichtet. Das Resultat muss in der Regel nach Kartografischen Gesichtspunkten angepasst
werden. Die Diagrammposition kann in verschiedenen Fallen durch manuelles verschieben und anpassen noch
optimiert werden.

Die folgende Interaktion zeigt drei typische Probleme, die nach eine automatischen Platzierung auftreten
konnen. Uberlegen Sie, wie die Diagrammplatzierung verbessert werden konnte.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

1.4.6. Zusammenfassung

Um statistische und andere Datensétze in einer Karte darstellen zu kdnnen mussen die Daten aufbereitet und
ausgewertet werden. Die Datenaufbereitung befasst sich mit der Uberpriifung der Datenqualitét und deren
Vollstandigkeit. Ausserdem werden die Daten fir die Auswertung vorbereitet. Die Datenauswertung befasst
sich mit der konkreten Auspragung der Daten. Wird in den Daten nur ein Merkmal beschrieben, kann dieses
anhand Wertintervall- oder stetiger Mengendarstellung visualisiert werden. Sind mehrere Merkmale relevant,
kommt die Diagrammdarstellung zum Zuge.

1.4.7. Ubung

Mit dem folgenden Test kdnnen sie prifen ob sie den Inhalt dieses Kapitels verstanden haben.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]
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1.5. Methoden thematischer Dar stellung

Es gibt unterschiedliche Methoden r&umlich-thematische Information in einer Karte darzustellen. Je nach
Datenauspragung eignen sich eher lokale, linienférmige oder flachenhafte Darstellungen. Imhof (1972)
unterteilt thematische Karten nach Gefligetypen. Beispiele kartografischer Geflige sind Punktstreuungen,
Gattungsmosaike, Isolinienscharen, Netze und andere. Die folgende Tabelle zeigt die Gefligegruppen
thematischer Karten aus (Hufnagel) nach Imhof (1972).
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In den folgenden Kapiteln werden die einzelnen Typen thematischer Karten vorgestelt.

1.5.1. Standortkarten

Definition

Standortkarten zeigen mittels lokaler Gattungssignaturen V orkommnisse verschiedener Objektarten auf und
dies mit mdglichst genauer topografischer Lage und Situation. Reine Standortkarten beschrénken sich auf die
Darstellung qualitativer Unterschiede. Quantitative Unterschiede fliessen jedoch zum Teil auch ein und werden
anhand der Signaturgrosse dargestellt. Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel einer Standortkarte.
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(Spiess 2004)

L okalsignaturen
Es existieren unzahlige M 6glichkeiten von L okal signaturen und es werden immer wieder neue hinzu kommen.
Grundsétzlich kénnen die Lokalsignaturen in 3 Gruppen unterteilt werden:

o  Geometrische Signaturen

. Bildhafte Signaturen

«  Buchstaben und Ziffern

Erléuterungen und Beispiele zu den Signaturarten erhalten sie in der folgenden Interaktion.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

Wahl der Signaturform

Ziel ist es, die Signaturen zum Einen so klein wie méglich zu gestalten, um die Kartenflache nicht Ubermassig
zu belasten und eine moglichst lagetreue Platzierung zu erlauben. Zum Andern sollten die Signaturen so gross
wie moglich ausfallen um eine gute Lesbarkeit zu gewahrleisten und Farb- und Formvariationen zu erlauben.
Die Wah! der Signaturen hangt eng mit Zweck, Massstab und Inhalt der Karte zusammen. Die folgenden vier
Regeln dienen als Unterstiitzung bei der Wahl der optimalen Signaturen.
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Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

Kombination ver schiedener Signaturtypen

Haufig werden in einer Karte mehrere der vorgestellten Signaturtypen verwendet. Die folgende Abbildung
zeigt ein Beigpiel einer Standortkarte, in welche alle drei Signaturtypen vorkommen. Klicken sie auf die
Signaturtypen um die jeweilige Legende zusehen.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

1.5.2. Netzkarten

Definition

Netzkarten bilden Netzgefiige von real existierenden oder gedachten linearen Objekten in ihrem rdumlichen
Kontext ab. Die Ausprégung der Netzel emente héngt vom tatséchlichen Charakter der Linienin der realen Welt
ab. Die Linienfihrung von Strassennetzen verhdlt sich in der Natur beispielsweise anders als digjenige von
Gewassernetzen. Dies muss bel der Darstellung wie auch bel der Generalisierung beriicksichtigt werden. Die
Symbolisierung von Netzgefiigen geschieht Uber den Linienverlauf, Art der Liniengabelung und Verflechtung
aber auch Uber die farbliche und formale Auspragung der Netzlinien.
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Netztypen

Es existieren eine Vielzahl von Liniennetzsysteme welche als Netzkarte visuaisiert werden kdnnen. Die
wichtigsten und haufigsten werden an dieser Stelle vorgestellt (nach Imhof (1972, S. 109)).
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Die folgende Animation zeigt verschiedene Beispiele von Netzdarstellungen der erwdhnten Netzarten.

Netze von Hilfs- Konstruktions- und Messlinien

In diese Kategorie falen beispielsweise Koordinaten- und Triangulationsnetze, Radarnetze,

Sichtverbindungsnetze, Einflusslinien, Bereichsstrahlen und Zusammenhangslinien aller Art.

Netze, die durch Generalisierung von Flachenobjekten entstehen.
Als Beispiel kdnnen Gewassernetze, Wegnetze, Bahnnetze, Leitungsnetze genannt werden. Ebenfalls

zu diesem Netztyp werden gedachte Netze wie Schiffglinien, Reiserouten oder Schusslinien gezéhit.

Abgrenzungslinien

Dazu zahlen zum Beispiel Grundstiicksgrenzen, politische Gebietsgrenzen und Sprachgrenzen. Die Art
von Netzgefuige wird sehr haufig verwendet. Meist liegt der Schwerpunkt der Karte jedoch auf der von
den Linien begrenzten Fléchen, nicht auf den Grenzen selbst.

Wert-, | so- und Gefallelinien

Die Artenvon Liniengeflige werden zur Darstellung von Kontinuas verwendet. Sie bilden ein Spezialfall

unter der Netzdarstellungen und werden in einem spéteren Kapitel einzeln behandelt.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

1.5.3. Gattungsmosaikkarten

Definition
Gattungsmosaikkarten zeigen Erscheinungen oder Objekte, die flachenhaft verbreitet sind. Diese werden von
Imhof (1972, S. 115) unterschieden in drei Arten:

Wirklich flachenhafte Areale

Z.B. Gesteine, Gewasser, Gletscherflachen,
Wald- und Ackerflachen, usw.

Fiktive Flachen

Z.B. Flachen mit politischen oder rechtlichen
Eigenschaften, Einflussgebiete etc.

Flachen als  Generalisierungsformen
gestreuter, isolierter Einzelobjekte

Z.B. Vorkommensgrenzen von Mensch, Tier,
Pflanzen, Krankheiten, usw.

Mesozoikum

B Kreide (-145) B

A Jurs (-213)

Trias (-248)

(Spiess 2004)
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Dieses Element (Animation, Video etc.)
kann nicht dargestellt werden und ist nur in
der Onlineversion sichtbar. [link]

Volker- und Sprachgruppen
- Indosurapier | Uralier AL
- - davon Russen - Eaukasior

[ ] Altaische Gruppen | Uratior

(Spiess 2004)

Flachensignaturen
Zur Unterscheidung von Flachen unterschiedlicher Bedeutung konnen verschiedene graphische
Darstellungselemente verwendet werden. Die Variationsmoglichkeiten sind abhéangig von der gewahlten
Signaturart. Zu den gangigsten Flachensignaturarten zahlen Punktraster, gestreute Kleinfiguren, Strichraster,
und Flachenfarben.

\

Diefolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der moglichen Darstellungsarten und deren V ariationsmaglichkeiten.

Unterscheidung durch grafische Variablen
Flachenfiillung durch Helligkeit | Rasterweite Richtung Form Farbe
Punktraster X X
gestreute Kleinfiguren X X X
Strichraster X X X X
Flachenfarbe X X

Bedeutungsunterschiede zwischen den einzelnen Mosaikflachen werden meist anhand variierender
Helligkeiten dargestellt. Hierbei implizieren dunkle Farben gréssere Wichtigkeit und hellere Farben geringere
Wichtigkeit. Sind keine Wichtigkeitsunterschiede vorhanden, sollte auf grosse Helligkeitsunterschiede
verzichtet werden.
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Je nach Form der Flachenmosaike gilt es zusétzlich einige Punkte zu beachten. Diese werden in der folgenden
Interaktion aufgezeigt.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

1.5.4. Dichtemosaikkarten

Definition

Dichtemosaike dienen zur Darstellung von Relationen, auch V erhd tniszahlen genannt, zwischen zwei Werten.
In vielen Féllen handelt es sich beim Nenner der Verhaltniszahl um eine Fléche. Die Verhdtniszahlen konnen
jedoch auch aus zwei nicht flachenbezogenen absoluten Zahlen ermittelt werden. Die absoluten Zahlen miissen
jedoch mit der Bezugsflache in Beziehung stehen. Denn diese wird in Abhangigkeit von der Grésse der
Verhdltniszahl eingeférbt oder schraffiert. Ein Beispiel fur die erstgenannte Variante ist die Einwohnerzahl

pro km? (Bevokerungsdichte) auf Gemeindeebene. Mit der zweitgenannten Methode kann zum Beispiel das
guantitative Verhaltnis zwischen Protestanten und Katholiken pro Bezirk dargestellt werden (Witt 1967, S.
186).

[ —

Relative Anicile der Prolesiasten
und Kalholiken im  Schwaize-
rigthon  Mibolland, Bexirke als
Begugsfihchan

Protestanten Kalkoliken
T5=100 %, 0- 259

B - 754 - w0
s o 8- T8
B -5 oo

Dichtemosaik nach Methode 1 (Institut fir Kartografie 2004) Dichtemosaik nach Methode 2 (Imhof 1972)

@ Fir die Darstellung von Abstufungen absoluter Werte sind Flachenmosaike nicht geeignet. Sie
verfalschen die Aussage der Karte, dader Betrachter der Karte die Grosse der Arealeautomatischin die
Bewertung einbezieht. So erhalten grosse Flachen mit einem geringen absoluten Wert einen zu starken
Stellenwert und kleine Flachen mit hohem Absolutwert fallen zu wenig ins Gewicht. Fir absolute
Werte werden Gebietsdiagramme verwendet (Siehe folgendes K apitel). Ahnlich verhélt essich mit der
Darstellung relativer Werte, dieim Nenner nicht die entsprechende M osaikflache enthalten (M ethode
2). Die obige Abbildung zeigt, wo eine Konfession mehr oder weniger stark vorherrscht, verleitet aber
Zu Interpretation einer grossen Absolutzahl bel grossen Flachen hoher Dichte.

Merkmale von Dichtemosaikkarten

Darstellung

Die Areale, auf welche sich die Relationen beziehen, werden mit verschiedenen Flachenfarbténen oder
Flachenmustern dargestellt. Je dichter ein Objekt in einem Areal verteilt ist oder je grésser die Verhaltniszahl
desto dunkler wird der Farbton oder Dichte des Flachenmusters.
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Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel einer Dichtemosaikkarte. Mit einem Klick auf die Karte gelangen
Sie zur dazugehorigen interaktiven Karte. Anhand dieser konnen Sie die Eigenheiten einer Dichtemosaikkarte
interaktiv kennenlernen.

Vienna
Social patterns and structures

®
(¥}

Interaktive Dichtemosaikkarte (Andreas Neumann, IKA ETH)

Wertklassen

Die Verhdltniszahlen oder Dichten werden in der Regel in gestufte Wertklassen unterteilt. Flachen, deren Wert
indieselbeKlassefdllt, erhalten die selbe Farbgebung. Die optimale Anzahl Klassen variiert je nach Datensatz.
Damit die Karte gut lesbar ist, sollten sich die Farbttne der einzelnen Klassen klar von einander unterscheiden.

Typen von Dichtemosaiken
Dichtemosaike werden anhand ihrer Bezugsflachen in drel unterschiedliche Typen unterteilt :

. Dichtemosaike mit administrativer Flachengliederung beziehen sich auf administrative Grenzen wie
Gemeinde-, Bezirks-, Kantons- oder Staatsgrenzen.

. Dichtemosaike mit einer Flachengliederung nach anndhernd wirklicher Streuung versuchen die
tatséchlichen Streuungsgegebenheiten darzustellen.

.  Dichtemosaike mit regelmassiger Raster gliederung beziehen sich auf ein regelméssiges Raster.

Im Folgenden wird genauer auf die einzelnen Dichtemosaiktypen eingegangen

Dichtemosaik mit administrativer Flachengliederung

Eigenschaften

Diese Karten werden auch als" Dichtekarten nach der statistischen Methode" (Imhof 1972, S. 164) bezeichnet.
Bei diesem Kartentyp beziehen sich die Dichtewerte auf vorgegebene administrative Areale. Dies kdnnen
Gemeinden, Bezirke, Kantone oder sogar Lander oder Kontinente sein, je nach Inhalt und Thema der Karte.
Gelegentlich werden auch Wirtschaftsareale wie z.B. "im Wald", Wohnzonen oder Stadtquartiere verwendet.
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Ein Beispiel einer solchen Karte ist die Folgende. Sie zeigt die Bevolkerungsdichte pro Bezirk in der Schweiz.

e

o I
I 1y

a2l oa

Bevolkerungsdichte der Schweiz auf Bezirksebene (Institut fir Kartografie 2004)

W Bei der Erstellung einer Dichtemosaikkarte nach administrativer Flachengliederung spielen die Wahl
der administrativen Bezugseinheit, die Wertstufen und die Klassengrenzen eine entscheidende Rolle.
Durch gezielte Wahl dieser Parameter kann die Erscheinung und die Aussagekraft der Karte stark
beeinflusst und gewisse Dichteunterschiede hervorgehoben oder unterdriickt werden.

Vor- und Nachteile der administrativen Flachengliederung
Vorteile

. Statistische Daten konnen auf schnelle und einfache Weise grafisch dargestellt werden, da sich
statistische Erhebungen im Allgemeinen auf administrative Areale beziehen.

« Dichtemosaike mit administrativer Flachengliederung sind in jedem beliebigen Massstab anwendbar,
sofern die einzelnen Fléchen nicht zu klein werden. Ist dies der Fall, besteht die Moglichkeit, zu néchst
hoheren administrativen Stufe umzusteigen (Imhof 1972, S. 166).

Nachteile

. Die Dichtemosaikkarte geht von einer konstanten Dichte innerhalb des Bezugsgebietes aus. Schwankt
dietatséchliche Objektdichteinnerhalb eines Bezugsgebietes, wird die Aussage der Karte verfalscht. Bei
der Bevolkerungsverteilungist dieszum Beispiel im Berggebiet der Fall, wo die besiedelte Flache haufig
nur ein Bruchteil des ganzen Gemeindegebietes ausmacht. Das folgende Beispiel zeigt die Problematik
auf: Das dichteste Gebiet ist im Flachenmosaik nicht ersichtlich, da es sich mit den weniger dichten
Gebieten im Areal wieder aufhebt.
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Vergleiche von Datensétzen aus verschiedenen Jahren sind unter Umsténden schwierig, wenn sich die
administrativen Grenzen zum Beispiel durch Zusammenlegung von Gemeinden verandert haben.

Dichtemosaik mit Flachengliederung nach annéhernd wirklicher Streuung

Eigenschaften
Dieser Kartentyp wird auch als "Dichtekarte nach der geographischen Methode" (Imhof 1972, S. 167)

bezeichnet.

Im Gegensatz zur administrativen Flachengliederung werden die einzelnen Mosaikstiicke nicht nach

Gemeinden oder Bezirken unterteilt, sondern die Areale werden so gut wie moglich anhand der tatsachlichen

Streuungsdichte der fraglichen Objekte gebildet.

Der folgende Kartenausschnitt zeigt ein Dichtemosaik mit einer Fléchengliederung nach annghernd wirklicher

Streuung. Klicken Sie auf die Abbildung um die ganze Karte zu sehen.
; M Mew *

| Bevdlkerung in Europa
& 1:15 000 000

Stadte mit:

Konstruktionsmethoden

(Spiess 2004)

200000 - 500000 Sinw,
00000 -1000 000 Einw,

mehr als 1 000000 Einw.

: unbewahnt
b- 1

1= 10
10- 26

| 25- &O
50~ 100
100- 200
200 = 1000

mehr als 1000 Einw, /km?

Es gibt verschiedene Methoden um Dichtemosaike nach anndhernd wirklicher Streuung zu erstellen. Die
meisten Methoden verwenden Punktstreuungskarten als Datengrundlage. Detaillierte Erleuterungen zu den
verschiedenen Konstruktionsmethoden finden sie hier.
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Vor- und Nachteile der Flachenbildung nach annahernd wirklicher Streuung
Die Methode der Flachenstreuung nach anndhernd wirklicher Streuung birgt ebenso Vor- und Nachteile:
Vorteile

o Im Gegensatz zu der administrativen Gliederung erlaubt die Gliederung nach anndhernd wirklicher
Streuung eine prézisere Darstellung von Arealen gleicher Dichte.

o  Esbesteht nicht die Gefahr, dass sich dichtere und weniger dichte Areale in der Darstellung gegenseitig
aufheben und dass damit Gebiete mit sehr hoher Dichte nicht mehr erkennbar sind

Nachteile

o DasErgebnisder Karte kann je nach Kartograf anders ausfallen.

« DieErstellung dieser Dichtemosaike ist sehr zeit- und kostenaufwandig.

. DieAbgrenzung der Bezugsareale ist mancherorts unsicher.

o  FUr grossmassstabliche Karten eignet sich die Flachengliederung nach anndhernd wirklicher Streuung
nicht, dadann die Unsicherheiten und Willkur bei der Konstruktion der Begrenzungsareal e zu hoch sind.

«  Der Vergleich zwischen Karten verschiedener Erhebungs- und Erstellungszeitpunkten ist nicht maglich.

Dichtemosaik mit regelmassiger Raster gliederung

Eigenschaften

Dichtemosaike mit regelmassiger Rastergliederung werden auch as "Dichtekarte nach der geometrischen
Methode" (Imhof 1972, S. 171) bezeichnet.

Die Bezugsareale werden durch ein regelmassiges Netz von identischen regelméssigen Polygonen, wie
Quadrate, Dreiecke oder Sechsecke, definiert. Die Dimension der Polygone variiert je nach Kartenmassstab
und Grundlagedaten. Vorstellbar sind Hektarraster, Quadratkilometergitter oder noch grobmaschigere Raster.
Je feinmaschiger das Raster ist, desto repréasentativer ist die daraus resultierende Karte.

Handelt essich um Quadratraster, ist essinnvoll, das Raster am L andeskoordinatennetz auszurichten, vor allem
fUr Uberregionale Darstellungen. Ausserdem vereinfacht es eine Erweiterung des Datensatzes um zusétzliche
Gebiete.
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Dreieck-, Quadrat- und Sechseckraster

Das Quadratraster ist die einfachste und verbreitetste Form der regel massigen Rasterdarstellung. Das folgende
Beispiel zeigt ein Dichtemosaik nach Quadratflachengliederung und die verwendete Grundlage.
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Als Grundlagedaten fur die Flachengliederung werden vorzugsweise koordinatengebundene Punktdaten
verwendet . Das Bundesamt fir Statistik stellt gewisse Daten bereits als Rasterdatensatz zur Verfligung (zB.
Hektarraster der Bevolkerungsdichte). Dies erleichtert die Generierung solcher Karten.

Im Folgenden sehen Sie eine Quadratrasterkarte. Sie zeigt den Prozentanteil von Geblsch und

Strauchvegetation pro 4 km? in der Schweiz in den Jahren 1992/97.

Gebiisch, Strauchvegetation
1992/97
Anteil Gabisch,
Strauchvegetation
pro 4 km2
3. 4%
B 5 8%
W oo 38%

OFS BFS IRST

© Bundesamt fir Statistik, Arealstatistik

Vor- und Nachteile der der regelmésigen Rastergliederung
Im Folgenden werden die Vor- und Nachteile aufgezeigt:
Vorteile

o Der Vergleich der einzelnen Bezugsgebiete ist aufgrund der konstanten Fléche sehr einfach.

. Der zéitliche Vergleich von Quadratrastermosaiken ist méglich, da die geometrischen Bezugsflachen
immer gleich bleiben, unabhéngig von der Verdnderung der réumlichen oder administrativen
Begebenheiten.

o Eine Automatisierung der Kartierung ist mit den heutigen Datenverarbeitungsmethoden (z. B. GIS)
moglich (Hake et al. 2002, S. 478).

«  Aufgrund der konstanten Bezugsfl&chen kdnnen mit dieser M ethode auch absol ute Werte ohne Bedenken
dargestellt werden.

Nachteile
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o Diemeisten Daten liegen nicht im Rasterformat vor. Die Erhebung der Grundlagedaten zur Erstellung
eines Rasterdatensatzes ist sehr aufwandig und teuer.

o Bei grosser Maschenweite konnen die Dichtewerte in Abhangigkeit der Lage des Rasters stark variieren.
Daher sind kleine Maschenweiten zu empfehlen.

. Bei Rasterdarstellungen sind natiirliche Begrenzungen der dargestellten Objekte nicht mehr erkennbar,
wie zum Beispiel eine Waldgrenze.

Generalisierung von Dichtemosaiken

Um Dichtemosaike zu generalisieren, konnen verschiedene Methoden einzeln oder auch kombiniert
angewendet werden. Wichtig ist auf jeden Fall, dass die Minimaldimensionen eingehalten werden. Diese
héngen von folgenden Faktoren ab: Flachenform, -farbe und -fullmuster sowie Art und Farbe der Kontur. Die
folgende Grafik liefert eine Ubersicht zu Minimalgréssen von Flachen in Mosaikkarten.
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Minimaldimensionen fiir Mosaikflachen (Spiess)

Werden die Minimaldimensionen unterschritten, muss generalisiert werden. Sind administrative Bezugsareale
von Interesse, ist es sinnvall, diese auf der ndchst htheren Hierarchiestufe zusammenzufassen, Gemeinden
werden zum Beispiel zu Bezirken zusammengefasst. Entstehen durch diese Zusammenlegung Inhomogenitéten
innerhalb eines Gebietes, kann auch mit Gemeindegruppen gearbeitet werden.

Beziehen sich Dichtewerte nur auf das Siedlungsgebiet einer Gemeinde, kénnen zu kleine Flachen je nach
Wichtigkeit, auf Kosten benachbarter, grosserer Flachen formahnlich vergréssert oder mit einer grésseren
Flache zusammengel egt werden. Im zweiten Falle wird der Dichtewert neu berechnet.

Bei Quadratrasterkarten liegt es nahe, die Rasterweite zu vergréssern. Vier Quadrate werden zum Beispiel zu
einem neuen Quadrat zusammengefasst und dessen Wert neu berechnet.

Zusétzlich kann bei allen Mosaikkartentypen die Anzahl der Klassenstufen verringert und die Dichtewerte neu
berechnet werden.

Die Konturen der Dichteflachen werden ebenfalls dem Massstab entsprechend vereinfacht und gegléttet. Bei
Quadratrastern ist dies nicht nétig, da es sich bereits um vereinfachte Formen handelt. Grundsétzlich ist bel
der Generalisierung zu beachten, dass der Charakter der einzelnen Fl&chen durch die Generalisierung nicht
verloren geht und die urspriinglichen Strukturen erhalten bleiben.
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Kartenausschnitt vor und nach der Generalisierung (Spiess)

Kartenbeispiele
Nun kdnnen Sie interaktiv einige komplexere Beispiele von Dichtemosaikkarten kennenlernen.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

1.5.5. Orts- und Gebietsdiagrammkarten

Definition

Orts- und Gebietsdiagrammkarten sind auch unter den Begriffen Ortss und Gebietskartogramme oder
Diakartogramme (Imhof 1972, S. 182) bekannt. In diesem Kapitel werden in einem allgemeinen Teil zuerst
die gemeinsamen Aspekte von Orts- und Gebietsdiagrammen erlautert. Danach werden die Eigenheiten von
Ortsdiagrammkarten und Gebietsdiagrammkarten getrennt bel euchtet.

Die Orts- und die Gebietsdiagrammkarte sind kartografische Ausdrucksformen in welchen meist auf einer
vereinfachten topografischen Grundrissdarstellung durch geeignete Diagramme, Werte oder Merkmale nicht
unbedingt lagegenau aber lagerichtig dargestellt werden.

In Orts- und Gebietsdiagrammkarten werden mit Hilfe von Diagrammen, spezifischen Punkten oder Arealen
in einer Karte statistische Werte grafisch zugewiesen. Es kdnnen absolute und relative Werte sowie
Wertintervalle, welche sich auf einen bestimmten Ort oder ein Areal beziehen dargestellt werden. Relative
Werte, welche sich direkt auf ihre Bezugsflache beziehen, werden nicht mit Diagrammen dargestellt.
Dazu eignen sich eher die bereits besprochenen Dichtemosaikkarten. Die folgende Abbildung zeigt eine
Gebietsdiagrammkarte.
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Suizidrate in der Schweiz von 1971 bis 2000
nach Zivilstand und Geschlecht
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Gebietsdiagrammkarte (Sudentenarbeit IKA)

Merkmale von Orts- und Gebietsdiagrammkarten

Dar stellungsmittel

Als Gestaltungsmittel fur Diagrammkarten werden |okale Signaturen oder Diagramme eingesetzt (Hakeet a.
2002, S. 467) Je nach Thema und Datensatz wird die stetige, respektive kontinuierliche Mengendarstellung
verwendet oder es kommen Diagramme zum Einsatz.
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Gestufte Mengendarstel lung (Studentenar beit, IKA)
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Evoiution de la popuiation snine 1570 et 1950
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Diagrammdar stellung (Studentenarbeit, 1KA)

L egende

Um dem Leser die Karte verstandlich zu machen, ist bel Diagrammkarten eine Legende mit einer
detaillierten Erklérung der verwendeten Diagramme unerlésslich. Im Folgenden sehen Sie ein Beispidl einer
Diagrammlegende. Sie kbnnen diese interaktiv erforschen.

spiel einer Legend

Objektbezug
Statistische Daten in Diagrammkarten konnen sich auf spezifische Orte oder Punktlagen, wie zum Beispiel
auf Stadte oder auf ganze Areale beziehen. Daher unterscheidet man zwischen Ortsdiagrammen und
Gebietsdiagrammen. Die kartografischen Mdglichkeiten unterscheiden sich in einigen Féllen bel den beiden
Kartentypen. In den folgenden zwei Kapiteln werden die Orts- und Gebietsdiagrammkarten einzeln betrachtet
und erlautert.
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Ortsdiagrammkarten

Eigenschaften

Ortsdiagrammkarten beziehen sich immer auf eine bestimmte Punktlage. Das Diagramm kann dicht neben
oder Uber dem topografischen Ortspositionszeichen platziert werden. Meisten tritt es jedoch an dessen Stelle.
Wichtig ist, dass klar ersichtlich ist, auf welchen Punkt sich das Diagramm oder die Punktsignatur bezieht.
Zur besseren Orientierung ist die Basiskarte fur Ortsdiagramme eher detailliert. Die wichtigsten Elemente
sind die Ortssignaturen, sofern diese nicht von den Diagrammen Uberdeckt werden. Des Weiteren sind das
Gewassernetz, das Relief undje nach KartenthemadasV erkehrsnetz oder die administrativen Grenzenrelevant.
Diefolgende Karte zeigt ein Beispiel einer Ortsdiagrammkarte.

1970 1990

Dreutsch 5
Deutsch

=

Ratoromanisch Rataromanisch

holienisch jalienisch

b g U mic nt

dorstellbare 5|.‘: rachen
Ortsdiagrammkarte (Sudentenarbeit, 1KA)

Diagramme

Da der zur Verfigung stehende Platz in Ortsdiagrammkarten eher begrenzt ist, sollten die Diagramme eher
klein, einfach und gut zentrier- oder zumindest gut ausrichtbar sein. Sind die Diagramme gross und sehr
komplex, wird die Lagezuordnung ungenau und eine gegenseitige Storung der Diagramme begiinstigt. Es
eignen sich nicht alle Diagrammtypen im gleichen Masse fir Ortsdiagrammkarten da nicht so viel Raum
fUr die Platzierung der Diagramme zur Verfligung steht. Im Folgenden erfahren sie interaktiv mehr tber
Diagrammtypen in Ortsdiagrammkarten.
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Gebietsdiagrammkarten

Eigenschaften

Statistische Werte beziehen sich haufig auf abgegrenzte Arede wie Bezirke oder Gemeinden.
Gebietsdiagrammkarten eignen sich sehr gut zur Kartierung solcher Daten. Die Diagramme werden
zentral innerhalb der Grenzen des betreffenden Areals oder im Siedlungsschwerpunkt platziert. Da in
Gebietsdiagrammkarten mehr Platz fir die Diagramme zur Verfligung steht, dirfen diese auch etwas grésser
und komplexer sein (Imhof 1972, S. 184). Dadurch bietet sich die M dglichkeit, mehr Informationenin dieKarte
zu bringen. Es st jedoch darauf zu achten, dass je nach Bezugsareal auch kleinere Fléchen auftreten kdnnen,
in welchen die Diagramme ebenfalls untergebracht werden miissen. Diesist vor alem bei kleinmassstablichen
Karten der Fall.

Die Basiskarte von Gebietsdiagrammkarten kommt mit wenigen Elementen aus. Zur raumlichen Orientierung
geniigen die Grenzen der Bezugsareale und ev. ein grobes Gewassernetz.

Darstellung relativer Werte

Es besteht die M églichkeiten, auch relative Werte mit Gebi etsdiagrammen darzustellen. Dabei miissen jedoch
einige Regeln beachtet werden, um keinen falschen Eindruck zu vermitteln. Stellt man relative Werte dar,
welche nicht in direktem Bezug zur Fléche in welcher das Diagramm liegt stehen, besteht die Gefahr, dass der
Betrachter der Karte fal sche Schlisse zieht und die Grdsse des Diagramms automatisch mit der Areaflachein
Verbindung bringt. Dies kann auch der Fall sein, wenn in der Kartenlegende die Diagramme explizit erklart
werden. Abhilfe schaffen Bezugseinheitsfiguren in oder um die Diagramme. Dies kann auf unterschiedliche
Arten geschehen, wie in der folgenden Interaktion ersichtlich wird.
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Diagrammgr 6sse

Die Grosse der Diagramme in Gebietsdiagrammkarten spielt eine wichtige Rolle in Bezug auf das
Erscheinungshild und die Lesbarkeit der Karte. Sind die Diagramme zu klein, erschwert dies die Mess- und
Schétzbarkeit der dargestellten Werte. Sind sie zu gross und ragen an gewissen Stellen Uber ihr Bezugsarea
heraus, verdecken sie die Orientierungselemente der Karte und machen sie schwer lesbar. |m Folgenden kdnnen
sieinteraktiv die optimale Grosse von Kreisdiagrammen in einer vorgegeben Karte und bei gegebenen relativen
Grossen finden.

Konfliktlésungen fir Orts- und Gebietsdiagrammkarten

Diagrammuberlager ungen

In Diagrammkarten kommt es haufig vor, dass sich in gewissen Zentren die Diagramme stark Uberlagern oder
dass ein Diagramm so gross ausféallt, dass alle anderen Diagramme und die Basiskarte in diesem Gebiet ganz
zugedeckt werden. Es gibt verschiedene Methoden, wie dieses Problem gelost werden kann. Grundsétzlich
sollte darauf geachtet werden, dass grosse Diagramme im Hintergrund und kleine Diagramme im Vordergrund
liegen. So wird gewdhrleistet, dass ale Diagramme zumindest teilweise sichtbar sind. Um zu vermeiden, dass
die Karte auf Grund von einzelnen sehr grossen Diagrammen schwer lesbar und unibersichtlich wird, kann
einer der folgenden Tricks angewendet werden:
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« Alle Diagramme behalten ihre Grésse und Lage, die grossen Diagramme werden jedoch transparent
gezeichnet. So bleibt die Basiskarte erkennbar, was sich positiv auf die Lesbarkeit und die Orientierung
in der Karte auswirkt. Zudem erhalten die kleinen Diagramme etwas mehr Gewicht und gehen nicht
neben den grossen unter.

« Von sehr grossen Diagrammen werden lediglich die Umrisse nicht aber die Fullung gezeichnet. Dies
wird vor allem bel einfachen Kreis- oder Rechteckdiagrammen gemacht, welche nicht zusétzlich
unterteilt sind.

«  Einzelne Diagramme welche auf Grund ihrer Grisse alle andern tiberlagern wirden, werden ausserhalb
der Karte platziert, mit einem Hinweis auf deren urspriingliche, raumlich Lage.

o  Sehr grosse Diagramme werden durch kleinere Diagramme ersetzt. Sie heben sich jedoch noch immer
deutlich von den kleineren ab. Der Wert, den diese Diagramme ausdriicken wird direkt in der Karte oder
in der Legende angeschrieben. Diese Methode sollte jedoch nur in Ausnahmeféllen verwendet werden.

o Extremwertdiagramme werden in kleinere Diagramme aufgeteilt. Es wird ein Einheitsdiagramm
festgel egt, wel ches so oft abgebildet wird wie esim grossen Diagramm enthaltenist. Der Restbetrag wird
mit einem kleineren Diagramm der entsprechenden Grdsse dargestellt. Diese Diagramme lassen sich
nun in enger Uberlagerung staffeln. Somit kann Platz gespart werden und die Karte wird tbersichtlicher.

Die folgende Interaktion zeigt lhnen einige Beispiele, in welchen die aufgefihrten Techniken verwendet
werden.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

Generalisierung von Ort- und Gebietsdiagrammkarten

Bel der Generalisierung von Orts- und Gebietsdiagrammkarten werden zum einen die Bezugsareale
(Gehietsdiagramme) und zum anderen die Diagramme dem Kartenmasssstab angepasst. Im Folgenden lernen
Sie verschiedene Arten der Generalisierung von Diagrammkarten interaktiv kennen.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

Kartenbeispiele
Im Folgenden kdnnen Sie interaktiv vier Beispiele von Orts- und Gebietsdiagrammen ndher betrachten.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]
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1.5.6. Banddiagramm- und Vektorkarten

Definition

Anhand Banddiagramm- und Vektorkarten kann mit Hilfe von Bandern oder Vektoren (Pfeilen) aufgezeigt
werden, wie viel von was in welcher Zeit oder Geschwindigkeit von wo nach wo auf welchem Weg und
in welche Richtung transportiert oder bewegt wird. Meistens wird nicht auf alle diese Fragen eingegangen,
sondern lediglich die relevanten Informationen herausgepickt. Der Unterschied zwischen Banddiagramm- und
Vektorkarten liegt unter anderem in der unterschiedlichen Gewichtung der genannten moglichen Aussagen.
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Beispiel einer Vektorkarte (Michael 2002)

Bel Banddiagrammkarten liegt der
Schwerpunkt auf der quantitativen
oder qualitativen Aussage Uber das
transportierte oder bewegte Objekt.
Ausserdem stellen Anfangs- und
Endpunkt der Bewegung sowie
der Verlauf der Route wichtige
Komponenten dar.
Banddiagrammkarten sind  vor
adlem in der Verkehrsplanung
und bel der Darstellung von
Handel sheziehungen anzutreffen.

Vektorkarten haben ihren
Schwerpunkt in der Darstellung von
Bewegungs- richtungen und Kréften
mit Hilfe von Pfeilen. Sie werden
zum Beispiel fur die Kartierung von
Windbewegungen oder historischer
Prozesse verwendet. Die Pfele
konnen jedoch auch quantitative
Informationen  Ubermitteln, wie
beispielsweise die Anzahl Personen
in Pendlerstrémen.

Die Unterscheidung zwischen Vektor- und Banddarstellungen ist nicht immer einfach. Oft treten kombinierte
Varianten auf. Aus diesem Grund werden diese beiden Kartentypen in diesem Kapitel gemeinsam besprochen.

Eigenschaften von Banddiagrammen und Vektorelementen

Im Folgenden werden die einzelnen Aspekte von Banddiagramm- und V ektorkarten genauer erléutert.

Qualitat

In Banddiagramm- und V ektorkarten werden Bewegungen und Transporte anhand von eindeutigen Signaturen
unterschieden. Die Signaturen kdnnen sich im Farbton, der Strichstérke, Helligkeit und Textur unterscheiden.
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Quantitat

Die Menge der transportierten oder bewegten Objekte ist eine der Kernaussagen eines Banddiagramms.
Sie wird mit Hilfe der Breite der Bander oder einer variierenden Anzahl parallel gefiihrter Einheitslinien
dargestellt (Imhof 1972, S. 96). Der Ubergang zwischen verschiedenen Mengenwerten kann auf zwei Arten
realisiert werden: Die Bandbreite andert sich kontinuierlich oder stufenweise. Stufenwei se M engendnderungen
entsprechen eher realen Transportsituationen und sind ebenfals aus gestalterischer Sicht vorzuziehen.
Kontinuierliche Veranderungen der Bandbreite werden vor alem zur Generalisierung von dicht aufeinander
folgenden, stufenweisen Mengenénderungen verwendet. Zur Verdeutlichung der Transportmenge werden
manchmal auch zusétzliche Symbole in oder auf den Bandsignaturen eingefgt.

L=
e B

InVektorkartenist der quantitative Wert der Bewegung hdufig zweitrangig neben der Richtung und der Qualitét
der Vektoren, wie zum Beispiel bei Windkarten. Sind jedoch quantitative Werte relevant, werden diese meist
anhand von unterschiedlichen Strichstérken dargestellt.

Richtung, Geschwindigkeit und Zeitdauer

Die Transport- oder Bewegungsrichtung ist die zentrale Aussage von Vektorkarten. Sie wird in der Regel
mit Pfeilen dargestellt. Geschwindigkeiten kdnnen durch mehrere Pfeile hintereinander dargestellt werden.
Bei mehreren parallel verlaufenden Pfeilen wird durch Verringerung des Abstandes zwischen den Linien
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ebenfalseinehthere Geschwindigkeitimpliziert. | st die Zeitdauer relevant, kann sieneben der Bewegungslinie
angeschrieben werden oder es kdnnen Zeitmarken auf den Pfeilen angegeben werden. In Banddiagrammkarten
ist die Richtung meist zweitrangig, kann jedoch auch mit Pfeilen angedeutet werden.

Mittelamerika; Huricanes,
Temperabur Msaresobarfliche
1: 0000000 -

Bezeichnung der Zeitdauer mit Zeitmarken (Spiess 2004)

L egende

Eine Erlauterung der Banddiagramme und Vektoren in einer Kartenlegende ist unumganglich, wobei die
Bedeutung von Wertmassstdben, Linienbreiten und Linienscharen aber auch qualitative Unterteilungen
verdeutlicht werden. Eine Bandbreite kann fur einen festen Wert aber auch fir ein Werteintervall stehen.
Die Werteskala richtet sich nach dem darzustellenden Datensatz und der Aussage, welche man mit der Karte
machen mochte. Um Platz zu sparen und die Karte tibersichtlich zu halten sind progressive Skalen * sinnvoll.
Dabei nimmt der Intervallwert progressiv zu, die Veranderung der Bandbreite bleibt jedoch konstant. Die
Gefahr bei einer progressiven Skalaliegt darin, dass die Wertein der Karte falsch interpretiert werden. Um die
Diagramme richtig zu lesen muss zwingend die L egende konsultiert werden.

! Eine Wertskala wird als progressiv bezeichnet, wenn die Waertintervalle mit den Werten ansteigen. Wichst die Intervallgrosse
bei spi el sweise exponential, handelt es sich um eine progressive Skala.
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Gestaltung von Banddiagramm- und Vektorkarten
In diesem Abschnitt wird auf einige wichtige Aspekte eingegangen, welche bei der Erstellung einer
Banddiagramm- oder V ektorkarte beachtet werden sollten.

Grundrisstreue

Banddiagramme und Vektoren haben im Gegensatz zu topografischen, linearen Darstellungen, wie zum
Beispiel der Linienfiihrung von Bahnlinien und Strassen, nicht den Anspruch grundrisstreu zu sein.

Bei Banddiagrammen spielen haufig Anfangs- und Endpunkt einer Bewegung eine wichtige Rolle, die genaue
LinienfUhrung ist oft zweitrangig. Ist dies der Fall, gentigt es, diese zwei Punkte durch eine gerade oder leicht
gekrimmte Linie miteinander zu verbinden. Beziehen sich Banddiagramme direkt auf die Transportwege
(z.B. Strassen, Seewege Stromleitungen etc.) werden die Bander an Stelle der topografischen Signaturen der
Transportwege stark generalisiert dargestellt. Je nach Breite der Béander sind zusétzlich Lageverschiebungen
noétig damit ein klares Bild entsteht.

Bei Vektoren liegt der Schwerpunkt auf der Richtung des Pfeils und dieser steht nur fir eine Bewegung,
nicht aber flr eine in der realen Welt vorhandene lineare Ausgestaltung. Besteht ein Bezug zu einem Linearen
Objekt in der realen Welt, welchesjedoch nicht relevant ist, wird nur die ungeféhre Richtung einer Bewegung
vermittelt und auf den genauen Verlauf verzichtet. Dies ist im folgenden Beispiel zu beobachten: Die
Pendlerstréme flhren nicht entlang einer Strasse sondern zeigen lediglich die Richtung an, in welche sich die
Pendler bewegen.
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Handedlstatistische und ver kehrsstatistische Dar stellung

Imhof (1972) unterscheidet bei Banddiagrammen zwischen handels- und verkehrsstatistischen Darstellungen.
Bel einer handelsstatistischen Darstellung ist der Leser der Karte nur am Start- und am Zielpunkt eines
Transportes oder einer Bewegung interessiert. Der Weg zwischen diesen beiden Punkten ist nicht relevant.
Folglich werden in handel sstatistischen Karten lediglich Start- und Zielpunkt der Bewegung verbunden. Die
Diagramme zeigen die Menge des bewegten Gutes vom Start zum Endpunkt an. Der zuriickgelegte Weg
kann somit nicht nachvollzogen werden. In verkehrsstatistischen Darstellungen spielt der gewéhite Weg
zwischen Start und Ziel eine wichtige Rolle. Somit werden nicht nur Start und Endpunkt einer Bewegung
verbunden, sondern der zurtickgel egte Weg wird ebenfalls dargestellt. Die transportierte Menge wird flir jeden
Streckenabschnitt dargestellt. Diese Methode wird oft zur Darstellung von V erkehrsaufkommen verwendet.
Die folgenden Beispide veranschaulichen den Unterschied zwischen handelsstatistischen und
verkehrsstatistischen Darstellungsmethoden. Bewegen sie die Maus Uber eine der Grafiken, um ein
entsprechendes Beispiel zu sehen.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

Knotenpunkte

Treffen sich mehrere Banddiagramme in einem Knoten (zum Beispiel Verkehrsstrome, die in eine Stadt
flhren), hat dies oft Konflikte in der graphischen Gestaltung und L esbarkeit der Karte zur Folge. Je ndher man
einer Stadt kommt, desto hoher wird in der Regel das V erkehrsaufkommen was ein breites Banddiagramm zur
Folge hat. In Stadtnahe fallt es dann schwer, die einzelnen Stréme voneinander zu unterscheiden. Die Karte
wird an dieser Stelle schwer lesbar. Abhilfe schafft dabei vor allem der Grundsatz, bei der Bandbreite mdglichst
zurlickhaltend zu sein. (Imhof 1972, S. 195)
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Kartenbeispiele

Ein weitere graphische Knacknuss ist
die Verbindung von Ortsignaturen mit
einmindenden  Banddiagrammen.  Gute
Darstellungen erreicht man meistens, wenn
fur die Ortsignaturen einfache Symbole wie
Kreis- oder Quadratflachen verwendet werden.
Ausserdem muss durch Generalisierung und
Verschieben versucht werden eine sinnvolle
und gut lesbare Darstellung zu erhalten.

Im Folgenden werden vier unterschiedliche Typen von Banddiagramm- und Vektorkarten anhand von

Beispielen genauer betrachtet.

Onlineversion sichtbar. [link]

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der

1.5.7. Isolinienkarten

Definition

Die Isoliniendarstellung ist die am héaufigsten verwendete Methode zur Darstellung von quantitativen
Erscheinungen, welche flachendeckend vorkommen und deren Werte sich im Raum kontinuierlich verandern.
Diesewerden Kontinuagenannt. K ontinua kdnnen bei spielwei se Temperatur, L uftdruck, Niederschlagshohen

oder Gelandehohen sein.

Als Isolinien werden Linien bezeichnet welche gleiche Werte innerhalb eines Kontinuums miteinander
verbinden. Es handelt sich dabei um abstrakte und gedachte Linien.

Verwandt mit den Isolinien sind die Wertgefallelinie, welche hdufig in Kombination mit Isolinien auftreten.
Diese zeigen die Richtung des stérksten Wertgefélles von einem Punkt aus auf. Sie liegen immer senkrecht

zu den Isolinien.

Diefolgende Karte zeigt ein Beispiel einer Isolinienkarte.
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Car Nicobary,
251 cm
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' Jahresniederschlage in Afrika und Asien
1:100000000

(Spiess 2004)

Natur gegebene und geometrische Kontinuas
Imhof (1972, S. 127ff) unterscheidet zwischen naturgegebenen und geometrischen Kontinuas.

o Isolinien naturgegebener Kontinua beinhalten vor alem verschiedenste geophysikalische,
geochemische und andere naturgegebene stetige Erscheinungen. In der Klima- und Meteorologie wird
haufig mit dieser Art von Isolinienkarten gearbeitet. FUr Isolinien spezifischer Kontinuas existieren oft
spezielle Begriffe. Hier einige Beispiele: Weitere Begriffe finden sie hier.

« Isotherme: Verbindungslinien gleicher mittlerer Temperatur.
: == i - + et 1

an

N T P .

(Spiess 2004)
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o Isobare Linien von Orten gleichen Luftdrucks.

(Spiess 2004)

I solinien geometrischer Kontinua kommen nicht konkret in der Natur vor. Sie werden mathematisch
oder sonst wie berechnet oder konstruiert. Beispiel von Isolinien geometrischer Kontinua sind:

Isodistanzen: Linien gleichen Abstands zu einer Referenzlinie oder einem zentralen Punkt.

(Axhausen et a. 2005)

« Isochronen: Linien gleicher zeitlicher Distanz (Zeitkarten).
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(Axhausen et a. 2005)
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o Aequideformaten: Verbindung benachbarter Orte gleicher Verzerrung eines Kartennetzes.

(Imhof 1972)

Gestaltungsformen von Isolinien

Wertstufen
Fur Isoliniendarstellungen werden meist aequidistante Wertabsténde gewéhlt. Je nach Thema oder Datenlage
koénnen sich aber auch andere Formen von Wertabstéanden eignen. Fir Hohenlinien in Gebieten wie der
Schweiz, welche steile Gebirge und flache Gebiete abdecken eignet sich beispiel sweise eine Kombination von
zwei Aequidistanzsystemen.
Die beiden folgenden Bilder zeigen je einen Ausschnitt der schweizerischen Landeskarte 1:25000.
Der linke Ausschnitt zeigt ein steiles Gebiet in den Fir das flachere Geldnde im Mittelland ist eine
Walliser Alpen. Damit die Hohenlinien nicht zu kleinere Aequidistanz sinnvoll, um die Gelandeform
eng aufeinander zu liegen kommen und die Karte sinnvoll abzubilden. Es werden Wertstufen von 10
leserlich bleibt, wird hier eine Aequidistanz von 20 m Meter Distanz verwendet.
verwendet. . - P

S T [ s S R .:"'“‘

Landeskarte 1: 25000, reproduziert mit Bewilligung von swisstopo

Thia b mo e g, B i
Landeskarte 1:25000, reproduziert mit Bewilligung von swisstopo (BA057224)
(BA057224)
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Neben der vorgestellten Variante sind auch progressiv wachsende oder regellose Stufen méglich, wobei die
zweite Variante nicht zu empfehlen ist.

Flachenfarben

Um die Ubersicht der Karte zu steigern, verschiedene Wertstufen optisch zusammenzufassen und das Thema
herauszuheben, besteht die Moglichkeit die Flachenstufen einzuférben. Die Farbgebung sollte dabei nicht
zuféllig sondern bewusst geschehen und dem Thema gerecht werden. Kalte und warme Regionen kdénnen
bei spiel sweise mit roten und blauen Flachenfarben wiedergegeben werden (siehe | sothermenkarte weiter oben).

B@chriftung
= /! }?m( o g{m Handelt es sich um eine Isoliniendarstellung mit
s if;,l 2 1{‘ 4 fc :}!- wo|  unterschiedlichen Flachenfarben zwischen den Linien
. j | / P/ e B 300 ist es sinnvoll eine entsprechende Erklarung in der
- A e - ; ~ 7| Legendezu platzieren.
‘lﬁ.,_'” » ,\@/« P/ /1 | - Isolinien ohne Fl&chenfarben werden direkt in der
h:_‘ ~ 7 4fa em ';f:. - G 40 Karte mit ihrem Wert angeschrieben. Je nach Lénge
et gl ' ?f ~und Form kann eine Linie durchaus mehrfach
i» '“r‘L Qﬂ e, em|  beschriftet werden. Daduch kann auch umsténdliches
;,“\ r.;._., B W ?ﬁz‘i‘-'&‘ o % Suchen vermieden werden. Fehit der Platz um jede
(Spiess 200) Linieeinzeln anzuschreiben, kénnen auch nur gewisse

"Hauptisolinien", zum Beispiel 100er oder 1000er,
angeschrieben und durch eine grossere Strichstérke
hervorgehoben werden.

Landeskarte 1: 25000, reproduziert mit Bewilligung von swisstopo
(BA057224)

1.5.8. Streuungskarten

Definition

Streuungskarten werden zur Darstellung der Verteilung und Streuungsdichte einer Grosszahl diskret verteilter
Einzelobjekte verwendet, wobei nicht wie bei Standortkarten jedes Objekt einzeln sondern eine konstante
Anzahl von Objekten mit einem Symbol dargestellt wird. Als Symbole kommen e nfache geometrische Formen
aber auch bildliche Figuren zum Einsatz. Sehr verbreitet ist die Verwendung von Punkten, daher auch der
oft verwendete Begriff Punktstreuungskarten. Die Bevolkerungsdichte wird oft anhand einer Streuungskarte
dargestdllt.
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s 500 Einwohner

Gleichwertige Mengensignatur en

Die einfachste Streuungskarte verwendet eine Objektsignatur flr eine festgel egte Anzahl identischer Objekte,
wie dies auch in der vorhergehenden Beispielkarte der Fall ist. Das Problem bei der Gestaltung der Karte it,
die passende Form, und vor allem Grésse des Symbols zu finden und den Symbolwert zu bestimmen. Am
Beispiel von Punkten wird in der folgenden Interaktion gezeigt, wie unterschiedlich die Karte und damit der
Eindruck der sie wiederspiegdt, ausfallen kann.

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]

Ungleichwertige M engensignaturen

Wenn die Karte ein Gebiet abdeckt wo die Objektdichte sehr heterogen ist, also grosse Unterschiede zwischen
sehr dichten und lichten Gebieten auftreten, ist es sehr schwierig eine Objektdarstellung zu finden die alen
Situationen gerecht wird. Um dieses Problem zu |6sen bietet es sich an, mehrere Signaturen unterschiedlicher
Wertigkeit einzufUhren.

= 200 Brmeohner
@ 1000 Brwohner
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M ehrer e thematische Ebenen

In den bisjetzt geszei gten Beispielen handelte es sich immer um monothemati sche Punktstreuungskarten. Dies
ist jedoch nicht zwingend. Esist ebenso méglich veschiedene thematische Ebenen, welche in einem gewissen
Zusammenhang zueinander stehen, gleichzeitig in einer Streuungskarte darzustellen. Die Unterscheidung der
Objekte geschieht durch die Wahl unterschiedlicher Signaturformen, -grossen und/oder -farben. Wichtig ist
dabei zu beachten, dass sich die verschiedenen Objekte nicht konkurrieren und die Karte lesbar bleibt.

In der folgenden Kartewird die Verteilung von 7 unterschiedlichen Tierarten in der Landwirtschaft aufgezeigt.

Viehbestand 1993

wy = 20000 Rinder oder Kilber
- 10000 Kihe
! e = 20000 Schwein
o 50000 Schafe
m = 50000 Ziagen
w = 50000 Masthahner
50 000 Leghennen
=% L
(Spiess 2004)

Vor- und Nachteile von Streuungskarten

Vorteile

o  Streuungskarten sind auch fur Laien leicht verstéandlich und lesbar
« Sind optimal geeignet zur Darstellung von Streuungsdichten.
«  Durch Abzahlen ist es mdglich die Originaldaten relativ gut zu ermitteln

Nachteile

o Die Daten missen koordinatengenau vorliegen.
o DieKartenerstellung ist sehr Zeit- und Kostenaufwéandig

1.5.9. Zusammenfassung

Imhof unterscheidet anhand der Geflige zwischen 10 verschiedenen Kartengruppen. In den vorhergehenden
Kapiteln wurden diese zu acht Gruppen zusammengefasst: Standortkarten, Netzkarten, Gattungsmosaikkarten,
Dichtemosaikkarten, Orts- und Gebietsdiagrammkarten, Banddiagramm- und Vektorkarten, Isolinienkarten
und Streuungskarten. Je nach Datengrundlage und gewiinschter Aussage der Karte eignet sich ein anderer
Kartentyp zur optimalen Visualisierung der Daten.

http://www.gitta.info - Stand vom: 20.3.2017 58



Thematische Kartografie

1.5.10. Ubung

Dieses Element (Animation, Video etc.) kann nicht dargestellt werden und ist nur in der
Onlineversion sichtbar. [link]
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1.6. Ubung

Prifen Sie mit dem folgenden Test Ihre erworbenen Kenntnisse und ob Sie in der Lage sind, anhand eines
vorgegeben Datansatzes eine sinnvolle thematische Karte zu erstellen. Sie konnen diesdirekt in untenstehender
Applikation tun, oder Sie 6ffnen diese Applikation hier in einem eigenen Fenster.

Sie kdnnen I hr Wissen auch mit der untenstehenden L ernkontrolle testen.

Lernkontrolle

Klicken Siehierum den Test zu starten
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1.7. Literaturempfehlungen

e Imhof, E., 1972. Thematische Kartografie. Berlin - New Y ork: Walter de Gruyter.
Kapitel 13 und 25

e Witt, W., 1967. Thematische Kartografie - Methoden und Probleme, Tendenzen und Aufgaben.
Hannover: Gebriider Janecke Verlag.
Kapitel 2.2.7
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1.8. Glossar

progressive Skala:
Eine Wertskalawird als progressiv bezeichnet, wenn die Wertintervalle mit den Werten ansteigen. Wéchst
die Intervallgrésse beispiel sweise exponential, handelt es sich um eine progressive Skala.
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